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Cada dia se incorporan en nuestra vida nuevos elementos derivados
de investigaciones, experimentos, conocimientos, desarrello y utili-
zacion de recursos tecnolégicos. En el dmbito educativo, sucede lo
mismo, principalmente, con mayor éxito en técnicas y tecnologia,
producto de los estudios acerca de cémo aprende el ser humano.

La experiencia que se vive al estudiar y aprender matemaricas
en la escuela, puede traer como resultado el gusto o el rechazo de
las acrividades relacionadas con esta area del conocimiento. Al re-
solver mediante procedimientos propios los problemas que se van
presentando, y escuchar los diversos planteamientos y argumentos
que proponen otros, podemos desarrollar nuestra creatividad; asi,
en esta apertura a la diversidad de ideas también se aprende, el es-
tudiante puede madurar mas rapido y perfilarse como individuo
responsable. Desde este punto de vista, la formacion matemitica
permite a los individuos afrontar con mejores recursos, los proble-
mas de la vida cotidiana.

La vida diaria nos enfrenta a nuevos retos personales que recla-
man actitudes distintas ante el conocimiento matematico. Para re-
solverlos es indispensable hacer uso de técnicas y razonamientos
cada vez mis eficaces. Precisamente, la propuesta didactica de esta
obra pretende ofrecer a los estudiantes de tercer grado de secunda-
ria diversas oportunidades para poner en practica sus conocimientos
y habilidades, asi como abrir espacios para el desarrollo de habilida-
des intelectuales y reflexion.

Confiamos que al trabajar con este material los estudiantes alcan-
cen mejores niveles de aprendizaje.

Los AUTORES
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Al alumno:

Como estudiante de esta y de cualquier disciplina te preparas con la finalidad de estar
en mejores condiciones intelectuales para enfrentar los retos de la vida cotidiana.

En este libro, MatemdticaMente 3. Consolidacion de competencias, tendris la
oportunidad de adquirir una formacion que te permita resolver con mejores recur-
s0s las dificultades diarias, ya que en la actualidad, se requiere de ciudadanos que
tengan una alta capacidad de respuesta ante los problemas que se van presentando,
y sepan desempenarse y relacionarse en un ambiente de pluralidad y apertura a las
ideas de otros.

El principal proposito de esta obra es ser una alternativa de apoyo que propicie & de-
saollo de procedimientos propios de pensamiento y resolucion de problemas, que te
ayude a tomar decisiones y promueva la utilizacion de las herramientas del pensamiento,
la creatividad y la comunicacién.

Pon especial interés en desarrollar las actividades propuestas por tu maestro y las
de este libro; participa, busca la mejor manera de darles respuesta y discute con tus
companeros acerca de los procedimientos empleados. Con todo esto favoreceras la
consolidacion de tus competencias para esta asignatura y para la vida.

Recuerda que el aprendizaje de las matemiticas depende de la disposicion e interés
que tengas para aprovechar cada propuesta y conocimiento de esta rama del saber,
por ello, acércate a tu profesor siempre que lo necesites. Al finalizar el curso contaras
<on mas elementos para superarte cOmMo persona y para continuar con éxito tus estu-
dios y tu vida.

Los AUTORES

En la actualidad, los propaésitos educativos estan centrados en los procesos de aprendi-
zaje de los estudiantes, atender sus necesidades especificas y propiciar, mediante activi-
dades acordes a sus intereses, que se desarrollen de manera competente para tener un
mejor desempeiio personal.

Por otro lado, nuestra sociedad requiere de la participacion de rodos, que se formu-
len propuestas de mejora y se pongan en practica. En este sentido, la escuela adquiere
especial relevancia porque en ella se desarrolla el potencial de los nuevos ciudadanos
que se encargaran de proponer y llevar a cabo tan importante tarea. La labor del do-
cente resulta entonces un factor clave, porque precisamente es quien se encuentra en
contacto directo con los estudiantes, se encarga de generar ambientes propicios para
el aprendizaje, plantea situaciones didacticas, los involucra en las tareas y promueve la
construccion del conocimiento de los estudiantes por medio de competencias.

El propésito de las actividades contenidas en este libro es que, con su resolucion, los
estudiantes fortalezcan el desarrollo de las competencias materaticas y los encamine
hacia su consolidacién. Para lo anterior, es conveniente promover el trabaje individual,
en equipo y grupal. La interaccién entre los alumnos fortalecera la responsabilidad y
la motivacion para seguir aprendiendo. Es importante que en la organizacion del traba-
jo usted considere el intercambio de experiencias con los demas docentes, vinculen los
contenidos y lleven a cabo un trabajo interdisciplinario; de esta manera, se favorecera
el desarrollo integral de los alumnos y posibilitara que se alcance uno de los prin-
cipales propésitos de la educacion: la formacion de individuos auténomos, capaces
de enfrentar con éxito los problemas de la vida y de aprender de manera permanente.

Los AUTORES
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COMO ES TU LIBRO MATEMATICAMENTE 3

Tu libro estd dividido en bloques conformados por secuencias de actividades que te llevaran a alcanzar el j . 1 n Ao o EA nemakdel
aprendizaje esperado de cada contenido. :
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Dosificacion general de contenidos
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Para el logro de los propdsitos planteados en este grado se propone la siguiente dosificacién de
sesiones para cada tema: 10 sesiones para diagnéstico y actividades de introduccidn al tercer grado,
dos sesiones mas al final de cada blogue para aplicacion y revisidn de examenes; cinco sesiones
para la realizacién y presentacion de diversos productos donde se aplican los conocimientos
derivados de los contenidos de cada bloque (Aplicaciones matematicas) y 15 para repaso general y
reforzamiento de fin de curso.
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y pensamiento ecuaciones de ecuaciones cuadriticas sencillas, utilizando

algebraico procedimientos personales u operaciones
inversas.

Figuras y cuerpos .2. Construccion de figuras congruentes o seme-
jantes (tridngulos, cuadrados y rectangulos)
y andlisis de sus propiedades.
. Exphiatacion de los criterios de congruencia
y semejanza de tridngulos a partir de construc-
ciones con informacién determinada.

Manejo de la Proporcionalidad 4. Anilisis de representaciones (grificas, tabulares

informaciéon y funciones y algebraicas) que corresponden a una misma
situacion, Identificacion de las que correspon-
den a una relacion de proporcionalidac.

. Representacion tabular y algebraica de relacio-
nes de variacion cuadratica, identificadas en
diferentes situaciones y fendmenos de la fisica,
la biologia, la economia y otras disciplinas.

APRENDIZAJES ESPERADOS

En este blogue, el estudiante aprenderi a:

i 6. imiento de |. I la probabilidad.
Nodanes de SEMOCIEED 60 1 S5CHN e ML roDeDe ) + Explicar la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes e independientes.

probabilidad Andlisis de las caracteristicas de eventos com-
plementarios y eventos mutuamente excluyen- B
tes e independientes. ; ! : - .

y _ _ El estudio de las matematicas en la educacion basica
Andlisis y .7. Disefio de una encuesta o un experimento =
fepresentacion e identificacion de la poblacién en estudio. favorece las siguientes competencias:

de datos Discusion sobre las formas de elegir el mues- » Resolver problemas de manera auténoma
treo, Obtencién de datos de una muestra y . Comunicar informacién matematica
biisqueda de herramientas convenientes para - Validar procedimientos y resultados
su presentacion. » Manejar técnicas eficientemente

__—
Para lograr los aprendizajes planteados en este bloque se sugiere dedicar 10 sesiones de
diagnéstico y actividades de introduccion al tercer grado, la dosificacién de sesiones para cada
tema que se muestra en la tabla, ademds de dos sesiones al finalizar el bloque para aplicacién y
revisién de examenes y cinco sesiones para el desarrollo y la presentacién de las actividades
de la seccidon “Aplicaciones matematicas™ de cierre de blogue.

LR I R R N N I R RO N
MATEMATICASS LR RN BB B L L L B L L L B B A B E AR AR BLOQUEI

R RS R AR e e LR R R RE R RS RS E R a

LR LR BN BN B R N R NN NN N NN RN R a8 s seEEN (AR R EEENEENEEENEE SRR E N RN SR ENENRENENREN]




SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO
ALGEBRAICO

Patrones y ecuaciones

------
---------------------------------------------

cu"t@-”ido BRSO EER SRR E R RS e EE B EE R e AR

1.1. Problemas con ecuaciones
cuadraticas sencillas

Resolucién de problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones cuadriticas
sencillas, utilizando pro-
cedimientos personales u
operaciones inversas

LO QUE SE

Redinanse en equipo y contesten lo que se pide.

1. La casa de Carolina tiene un jardin de forma rectangular que ocupa un irea de
72 m’, El terreno esta rodeado por bardas que requieren reparaciones, pero no tie-
ne con qué medirlas y solo recuerda que el lado mis largo mide el doble del ancho.

a) 72 + 5’: - a) Anoten la medida que le corresponde a cada lado del terrene usando una literal
b) :a = 56 T b) En su cuaderno tracen el rectangulo indicando cada una de las medidas.
A ¢) Con los daros formulen una ecuacion que relacione la medida de los lados y el
d) (25 (8) = area del terreno.

e)36 +=dm= i

d)Con ayuda de su profesor comparen sus resultados, comenten las diferencias
y corrijan si fuera necesario.
¢} Completen la tabla.

{Qué estrategias
utilizaste? Coméntalas
y compdralas con las de
tus companeros.

Caracteristica del terreno Figura Ecuacion

: El largo mide 5 m mas que |
i el ancho, con un drea de |
1342m’.

20+ 5)=342
X+ 5% =342

x+5

i Un rectingulo mide cuatro
i veces mas de largo que |
! de ancho. Se sabe que

! ocupa un area de 324 cmy’, |
;Calculen sus medidas.

! La base de un tridgngulo !
: rectdngulo mide el triple |
i que su altura. Calculen sus !
i medidas, considerando |
i que su drea es de 24 e, |

16 MATEMATICAS 3

2. Considerando las especificaciones del jardin de Carolina, contesten.

a) Si la literal seleccionada tuviera un valor de 5, jcual seria el valor numeérico del
large y del ancho del jardin?
b)Si la literal seleccionada tuviera un valor de 6, jcual seria el valor numérico del
largo y del ancho del jardin?
) Si la literal seleccionada tuviera un valor de 7, jcual seria el valor numérico del
largo y del ancho del jardin?
d) ;Cuales de las incisos de la pregunta anterior cumplen con el area del jardin de
Carolina? Compartan sus comentarios en equipo. Justifiquen su respuesta.

3. Calculen el factor que falta en cada uno de los siguientes incisos.

a) = 450 b) 8x* = 1800

xtm 950 wal ik
¢ 5 8

x=vT7 x= T
x==15 x==%15

" EEEEIEEEEE R
TR ELEE R R RN N
AR AR KR

TERREEENE

aeAaEsasARRERSE

PARA TENERLO PRESENTE

A partir de |a raiz cuadrada de un nimero se obtienen dos resultados: uno
positivo y el otro negativo.

REFLEXIONA Y RESPONDE

{En qué son diferentes las ecuaciones de primer y segundo grado? Coméntalo con
tus compaineros y profesor.

CONSTRUYO

Actividad 1. Inventen un texto breve para cada una de las siguientes ecuaciones en
el que traduzcan las ecuaciones al lenguaje comun. Compartan sus planteamientos.

a)x' = 144 c)a'+ 8 =44
g 1
B3yt =75 d) 2225

PATRONES Y ECUACIONES

17




La operacidn inversa es
aquella que revierte los
efectos de otra operacién;
por ejemplo, lasumay

la resta son operaciones
inversas.

Razono

iLa raiz cuadrada de un
niimero siempre

es positiva?

#Cudntas soluciones tiene
una raiz cuadrada?
Argumenta tus respuestas.

Aplicacion

Isaac Mewton planted un
algoritmo con el cual se
puede desarrollar

{a + b)", al ser n cualquier
nlmero entero positive.
A esto se le conoce
como binomio de
Newton, el cual una vez
establecido permitié
desarrollar binomios con
practicamente cualquier
grado de dificultad de

una manera sencilla.

Actividad 2. Un procedimiento de resolucién de ecuaciones puede efectuarse por
medio de operacionesinversas. Completa la informacion y revisala con un comparero.

a) La operacion inversa de la adicion es
b) La operacion inversa de la multiplicacion es
¢) La operacién inversa de elevar un nimero al cuadrado es
d)Si una ecuacion es de segundo grado, ;cuil es el nimero maximo de soluciones

distintas que puede tener?

Actividad 3. Completa la tabla usando operaciones inversas.

Ecuaciones ¢Cual es el valor de la incdgnita?

"
"
"
W
"
3
"
"
W
"
"
3
o
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
-

; x' =144
; 3 =75
a' + 8w b4

: o 2
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PARA TENERLO PRESENTE albal ettt O e

I La ecuacicn cuadratica es aquella en |a que hay un término que tiene la

incognita elevada al cuadrado. Las siguientes son ecuaciones cuadraticas:

2x'=50 X 43x=2=0
x(x+3)=-9

Las ecuaciones cuadraticas tienen dos soluciones. Por ejemplo: la ecuacion
2% = 50 tiene dos soluciones: +5 y =5, porque al sustituir estos valores

en el término que contiene la incognita en la ecuacion y efectuar las
operaciones se obtiene el 50.

Una manera de resolver ecuaciones cuadraticas es aplicando operaciones
inversas. Otra forma es por ensayo y error.

Actividad 4. Relinanse en equipos y relacionen con una linea las ecuaciones con sus
soluciones. Consideren que hay mis de una respuesta para cada ecuacién. Al terminar,
revisen sus respuestas con el grupo y profesor.

Si al cuadrado de un
nimero se le agrega una
unidad, el resulrado es
la mitad de 100.
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Actividad 5. Calcula de manera individual el valor del nimero desconocido. Haz las
operaciones en el recuadro blanco. Al finalizar, compara tus resultados con los del
compaiiero mas cercano. Comenten sus procedimientos de resolucion.

a)x’-9=0 d)3x' - 243 =0
b)2x’ - 450 = 0 e) - 18=0
¢) 8x™ = 1800 f) Sx' = 20

Actividad 6. Encuentra el nimero al que se refiere cada ejercicio. Haz las operaciones
en el recuadro blanco. Comparte tus procedimientos con el compaiero de al lado
y comparenlos.

a)La diferencia del cuadrado de un b)El cuadrado de la suma de un
namero y 5 es 20. nimero y 4 es 100,

PATRONES Y ECUACIONES
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¢) La cuarta parte del cuadrado de un
ntimero es 9.

d)Un nGmero y su cuadrado suman
240.

¢) El cuadrado de la suma de un
namero y 3 es 81,

PARA TERMINAR

f) La diferencia de un nimero y su
cuadrado es 0.

2) El drea de un cuadrado es 400 cm’.
iCuanto miden sus lados?

h) La mitad del drea de un cuadrado es
98 u’, ;Cuinto mide el cuadrado?

1. Resuelvan lo que se indica a continuacion. Comparen sus respuestas con las de
otro equipo e intercambien comentarios acerca de los procedimientos de resolu-
cion; corrijan lo que sea necesario. Inventen un problema que se pueda resolver
con cada una de las siguientes ecuaciones, resuélvanlas y preséntenlas al grupo.

MATEMATICAS 3

a)n(n + 2) = 224

b)x* + x =156

2. Con una hoja cuadrada de cartén se debe armar una caja sin tapa. La base de la

caja debe ocupar un irea de 169 cm?’ Si la hoja mide 20 cm por lado:

a) ;Cudnto mide el irea de cada cuadrado que se recorta en cada esquina?

b)Calcula el volumen de la caja.

¢) ;Cuantos milimetros debe medir el lado del cuadrado que se recorra en cada
esquina para que la caja tenga el mayor volumen? ;Cudnto mide ese volumen?

3. Construye en el siguiente espacio un triangulo isosceles cuya area mida 18 cm’,

;Cuanto mide cada uno de sus lados iguales?

4. En la siguiente figura se observa que un cuadrado esta inscrito en otro de mayor
tamano. Los vértices del cuadrado menor tocan el punto medio de los lados del
mayor. El cuadrado mayor ocupa un area de 128 unidades cuadradas. Calcula la

medida de los lados del cuadrade menor.

PATRONES Y ECUACIONES




Contenido

Construccion de figuras

COngruentes o semejantes |

(tridgngulos, cuadrados
y rectingulos) y andlisis
de sus propiedades.

y

AR N R N N N N R N S NN NN N NN

1.2. Construccion y analisis de figuras
congruentes

LO QUE SE

Lee con atencion los planteamientos y responde lo que se indica.

1. Completa los siguientes enunciados.

a}% ampliado tres veces nos da f—s-. Larazon entre razones es

h}jj.- = %, al resolver la proporcion, el valor de x es de

<) Si la medida de una variable se duplica proporcionalmente, la otra se "
d) Dos tridngulos son iguales si sus lados correspondientes tienen
2. Rednanse en equipo vy hagan lo que se les pide.

El tangram es un rompecabezas formado por siete piezas geométricas: 1 cuadrado, 1
paralelogramo y 5 rriangulos de tres tamanos diferentes. Con estas piezas podemos
formar figuras como el cuadrado de la izquierda.

a) Copien la figura en una cartulina blanca, iluminen las piezas y recortenlas.
b ) Determinen el drea y el perimetro de cada pieza.

Figura Lados Area Perimetro
i Tridngulo mayor

i. Tridngulo mediano
Triangulo pequefio
:r l’i-uad;ado -
Romboide

fEmsmsssssEssssEsRsESEnEE
e

3. Observen que el tangram de la siguiente pagina tiene la misma forma que el anterior,
pero es de mayor tamano. Si los lados iguales del triangulo de la esquina superior de-
recha miden 2 cmy se necesita que midan 5 cm, calculen las medidas que debe tener
cada una de las siete figuras del tangram y andtenlas en la tabla. Calculen también el
area y el perimetro.

22 MATEMATICAS 3

Figura Perimetro

Tridngulo mayer
Triangulo medianc |
Tridngulo pequefio
' Cuadrado .

Rombeide

PP S P — ——

a) Sobrepongan el tangram que recortaron en el de esta pagina, ;como son entre
si? Analicen con el grupo las figuras y comenten, ;qué regularidad existe en las
medidas de ambos tangram?

b) Comenten sus resultados, verifiquen similitudes y diferencias en la manera en
que llegaron a sus respuestas. Discutan como mejorar su procedimiento.

CONSTRUYO

Resuelve lo que se indica a continuacion.

Actividad 1. Organizados en equipo, elijan dos triangulos del tangram que recortaron
que tengan la misma forma, pero diferente tamano. Designen los angulos de uno de
los tangulos como ABC y los angulos homaologos del otro como AB'C. Midan los
lados de cada triangulo y completen las siguientes razones.

2 e 04Cs

a) T

- Comparen y comenten sus resultados con otro equipo.

FIGURAS Y CUERPOS
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REFLEXIONA Y RESPONDE

Por qué se puede afirmar que son proporcionales los lados de los triangulos que tie-
nen la misma forma?

| 4

Actividad 2. En equipo, resuelvan la si-
guiente situacion y respondan.

a) Construyan dos triangulos de dife-
rente tamaiio, cuyos angulos interio-
res Ay B midan A = 40°y B = 60%; en
el otro triangulo, A" = 40° y B = 60°.

+ ¢Cuanto mide el tercer angulo de
cada triangulo?

b) Midan cada uno de sus lados y sustituyan su medida en las razones siguientes.

L, AB BC AC

 — " 2 =

AB BC

¢} §Cémo resultan las razones? Concluyan entre todo el grupo.
d) ;Qué caracteristicas en comdin tienen estos dos triangulos?

PARA TENERLO PRESENTE cessssessssssssssasans

| Cuando dos tridngulos tienen la misma forma, aunque no necesariamente
el mismo tamafio, se dice que son semejantes. Por ejemplo, los tridngulos
cuyos vértices A, B, Cy D, E, Fson semejantes se expresa de la siguiente
manera:

F

Las figuras semejantes cumplen con dos condiciones:
a) Sus angulos correspondientes son congruentes (miden lo mismo).
b) Sus lados correspondientes son proporcionales.

MATEMATICAS 3

Actividad 3. En las siguientes figuras se ha superpuesto una figura semejante sobre
el triangulo original, haciendo coincidir, en cada caso, un vértice. Observa y contesta.

C F

a) jResultan paralelos los lados de los tridngulos que se encuentran opuestos al
angulo comiin? Argumenta tu respuesta.

b)Si AB mide 7.4 cm; BC, 8.8 cm y AC, 48 cm, calcula la medida de los lados del
triangulo AB'C’; considera que AB mide 5.6 cm.

¢} ;Cual es la razon de proporcionalidad del triangulo AB'C’ en relacion con el trian-
gulo ABC?

d)Si los lados del triangulo escaleno D'EF miden 4.2 cm, 8.2 cmy 9.2 em, respecti-
vamente, y el lado FD mide 5.2 cm, calcula la medida de los otros dos lados del
triangulo DEF.

e) ¢Cudl es la razén de proporcionalidad del riangulo DEF en relacion con el trian-
gulo DEF?

f) Silarazon de proporcionalidad de los triangulos GHIy G'HT es % calcula la me-
dida que falta a les lados de los triangulos, suponiendo que GH mide 6 cm; G'L,
9emy HI, 129 cm.

) En grupo, comenten acerca de los procedimientos que emplearon para resolver
los ejercicios ¢), d), €) y f). ;Qué tuvieron en comtin sus procedimientos? ;Existe
uno que tenga alguna ventaja sobre los demas? Comenten sus respuestasy con-
cluyan entre todos.

FIGURAS Y CUERPOS
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Actividad 4. Considera el rectangulo OPQR y construye en el siguiente plano los rec-
tangulos que se indican en los incisos, dejando como vértice comiin el punto O.

AT T 71T T T 1 5 -'__i""’_ ' T 1T T
|- | - l !.'- L ,-, i. b
S
| f | | |
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B ¢ i e ! 1
W — A .!._ i ¥ ._i. L._.Jl... J: —_—
A i - L 11 |
? [ | |
| | i -
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—— 111111 i
R M . .
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| | I R
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a) Traza, con un color diferente, un rectangulo OP'Q'R’ con una razén de semejanza
en relacion con el original. Calcula su perimetro y su area.

b) Traza, con otro color, un rectangule OP"Q"R” con una razén de semejanza 2 en
relacion con el original.

c) Calcula el perimetro y el rea del rectangulo OP"Q°R”, considera cada division de
la grafica como una unidad

d) Traza, con un color diferente, un rectingulo OP“(Q"R"™ con una razon de seme-
janza 3 en relacién con el original.
e) Calcula el perimetro y el area del rectangulo OP*Q™R™.

f) Al hacer coincidir las figuras semejantes en un vértice comuin, ;los vértices
homélogos son colineales? Compruébalo.
+ ;Resultan proporcionales los lados homoélogos de las figuras semejantes?
+ jQué propiedades tienen las figuras semejantes?

Actividad 5. Relinanse en parejas y contesten las preguntas.

MATEMATICAS 3

a) ;Cuiles son las propiedades que tienen dos figuras semejantes en relacion con
sus lados homologos?

b) ;Cudles son las propiedades que tienen dos figuras semejantes en relacion con
su perimetro?

¢} ;Cuales son las propiedades que tienen dos figuras semejantes en relacion con
su area?

+ Comenten con el grupo sus respuestas.

PARA TERMINAR

Contesta lo que se indica a continuacion. Comenta tus respuestas con el grupo y tu
profesor.

1. Al trazar las diagonales, el cuadrilatero ABCD se dividio en cuatro partes, en tres de

ellas se registro el area que ocupan. Calcula el drea total del cuadrilitero.

C

A

. Se tiene un cuadrado cuyos lados miden 4 cm y quiere construirse uno semejante

con razon de proporcionaiidad% . Calcula el perimetro y el drea del cuadrado que
se desea construir.

. Setiene un cuadrado cuyos lados miden 3 cmyy se quiere construir otro semejante

con razén de proporcionalidad 2. Calcula el perimetro y el drea del cuadrado que
se desea construir.

. Setiene un cuadrado cuyos lados miden 2 cm y se quiere construir otro semejante

con razon de proporcionalidad 4. Traza las figuras en el espacio en blanco. Calcula
el perimetro y el area del cuadrado que se desea construir.

5. Se quiere ampliar una fotografia que mide 8 cm de alto y 6 cm de base. Si la nueva

fotografia debe medir 11 ¢m de alto, ;qué drea ocupa?

Razono

Imagina que trazas un
tridngulo equilitero y
uno de tus compaieros,
un cuadrado.
Casualmente, ambas
figuras tienen el mismo
perimetro. La suma de
la medida de uno de los
lados del tridngulo y dos
lados del cuadrado es
35. ;Cudl es la diferencia
de uno de los lados del
triangulo y uno de los
lados del cuadrado?
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EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

3. En t cuaderno, traza un tridngulo isdsceles cuyos angulos iguales midan 45°
Comparalo con el de alguno de tus companeros y contesten

; a) ;El lado BC de tu tridngulo resulta paralelo al BC del otro triangulo?
Figuras y cuerpos

b) Si hacen coincidir un dngulo, jtambién resultan paralelos sus lados opuestos?

------------------------------------

Contenido

Explicitacién de los
criterios de congruenciay
semejanza de tridngulos a
partir de construcciones
con informacion
determinada.

1.3. Criterios de congruencia y semejanza _
REFLEXIONA Y RESPONDE

- . Al hacer coincidir angulos iguales, ;como resultan los lados homélogos de los triangu-
i ; . ; los? ;Sucedera lo mismo al comparar dos o mis triangulos equiliteros?

Responde lo que se solicita enseguida.

1. Complerta los espacios de la siguiente rabla. 4

Investigo

Investiga qué es un Tridngule Caracteristica CONSTRUYO
;E;d;:t:; t:i'l?;ué - .: Equilatero : Tiene tres lados - Tres iguales. '
: iElangulomide . ; Lee los siguientes planteamientos y responde lo que se solicita.
: Isbsceles : Dos iguales. Dos dngulos . ;
E “Escaleno ; No hay iguales. No hay angulos ; Actividad 1. Traza, en tu cuaderne, triangulos con las medidas de segmentos que se

indican en los incisos.
2. Construye en el siguiente espacio un triangulo ABC cuyos dngulos interiores midan

A = 30° B = 60° y C = 90°. Al terminar, compara tu tridngulo con el que construyd a) Segmentos: 4 cm, 4 cmy 4 cm

el compaiiero mas cercano. b)Segmentos: 4 cm, 5cmy 6 cm
) Segmentos: 3 cm, 3cmy 6 cm
d)Segmentos: 3 cm, 4cmy 8 cm
¢) Segmentos: 2 cm, 8cmy 9 cm
f) zEn todos los casos se pudo construir el tridngulo?

iPor qué?

£) iQué condiciones deben cumplir las medidas de tres segmentos para formar un
tridngulo?

+ Compara tus respuestas con las de un companero.

Actividad 2. Mide los siguientes segmentos. En tu cuaderno, forma con estos dos la-
dos que se dan, un triangulo, de acuerdo con el angulo que se solicita en cada inciso;

Calca y recorta el triangulo y sobreponlo en el de otro compaiiero, de manera que averigua cudnto mide el cercer lado. Al finalizar, compara tus trazos con los de un

coincida uno de los angulos, por ejemplo, en el de 30°. Contesta junto con tu com- cormpeie.
panero las siguientes preguntas.
a) ;El lade BC de tu tridngulo resulta paralelo al BC del otro tridngulo?

a) Que entre los segmentos se forme un angulo de 60°.
b)Si hacen coincidir un angulo, ;también resultan paralelos sus lados opuestos? b)Que entre los segmentos se forme un angulo de 45°.

Una de las maneras

<) Que entre los segmentos se forme un angulo de 90°. més precisas de medir

c) jSucede lo mismo con los triangulos que trazaron los demas compaiieros? d) ;Resultan congruentes los tridngulos en cada caso? segmentos es con el

compds.
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) Dos triangulos son congruentes si tienen congruentes dos de sus lados y

- Compartan sus respuestas y procedimientos.

MEIEIEI I EEEE R R R R R
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Investigo

mmipquémia PARATENERLOPRESENTE I.l’-.‘lll-..ll...lﬂll
proporcién dureay la :

espiral de Fibonacci. Para tener la certeza de que dos triangulos son semejantes es necesario que
Analiza qué relacién cumplan alguno de los siguiente enunciados, conocidos como criterios de

existe entre la semejanza congruencia de tridngulos:

y la congruencia y

los elementos que 1. Que los tres lados de uno sean proporcionales a los tres lados del otro; este
investigues. - eselcriterio LLL.

2. Que dos angulos de uno de ellos sean iguales a dos angulos del otro y el
lado comprendido entre ellos; este es el eriterio ALA.

3. Que dos lados de uno sean proporcionales a dos lados del otro y el angulo
comprendido entre estos lados sea igual; este es el criterio LAL.

REFLEXIONA Y RESPONDE

Si conocemos los tres angulos de un triangulo y desconocemos las medidas de sus la-
dos, ;sera suficiente informacion para asegurar que se forman tridngulos congruentes?
Coméntalo con tus companeros y profesor y concluyan juntos. -

Actividad 3. Observa las siguientes figuras. Mide sus angulos con ayuda de un trans-
portador y contesta, ;cuinto miden los angulos de cada tridngulo?
A

A-— A=
B-— B-
C-— c-

« Comenten en grupo sus hallazgos.

I I L
"TEEEEEE R E R BN R R

¢Sabias que...

La posicién de dos o més PARA TENERLO PRESENTE

figuras no determina su

igualdad? Dos tridngulos semejantes tienen sus angulos iguales y sus lados
correspondientes son proporcionales, Al cociente de la razon entre la

®  medida de los lados correspondientes de dos triangulos semejantes se le
i llama razon de semejanza. :

MATEMATICAS 3

4 ? EIUE 521.79'5 ;120’;
s | i 14 152139*55 120*
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Actividad 4. En la siguiente tabla se presentan diferentes medidas de un triangulo.
Encuentra en cada caso si puedes construir un triangulo diferente al anterior.

Si/No
Justifica tu respuesta

Trsingulo

Actividad 5. Hasta el momento hemos probado dos casos de congruencia: uno en el
que son congruentes sus tres lados (LLL) y otro en el que son congruentes dos lados
y el dngulo comprendido entre ellos (LAL). ;Existird otro caso de congruencia entre
dos triangulos? Sugiere alguno y compruébalo en tu cuaderno. Al terminar, revisa tu
procedimiento con ¢l profesor.

Actividad 6. En tu cuaderno, traza los triangulos cuyos datos se dan en cada inciso y
compara tus resultados con los de alguno de tus companeros para probar si dada la
congruencia de un lado y los angulos adyacentes que forman un tniangulo, es posible
afirmar que dos triangulos son congruentes.

a) Un segmento de 5 cmy dos dngulos adyacentes de 30°y 60°.
b)Un segmento de 6 cm y dos angulos adyacentes de 45°y 30°.
) Un segmento de 5 cm y dos angulos adyacentes de 60° y 45°.
d)Un segmento de 6 cm y dos dngulos adyacentes de 30°y 30°,

Actividad 7. Para cada uno de los siguientes incisos, propongan en grupo las medidas
para el criterio de congruencia entre triangulos y tricenlos en su cuaderno para com-
probarlo.

a) Criterio LLL
Segmentos:
Angulos:

b) Criterio LAL
Segmentos:
Angulo:

c) Criterio ALA
Segmento:
Angulos:

H Usa las TIC

Si tienes oportunidad de
trabajar en computadora,
desarrolla la actividad
“Areas compuestas” para
que practiques.
httpeffgoo.gl/LP2j7g
(consultado el 2

de diciembre de 2016).

La congruencia y

la semejanza son
caracteristicas que han
sido estudiadas por los
geomertras de todas las
épocas, porque al no
poder trazar o construir
figuras enormes,
estudiaban las figuras
congruentes y semejantes
y el resultado obtenido
era el mismo en ambos
casos. Muchos edificios
fueron disefiados de esta
manera,
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Aplicacion

Con base en la sombra
que proyecta un
edificio sobre el piso

y construyendo un
tridngulo semejante

al formado por el
edificio, lasombray la
distancia de la punta del
edificio a la punta de la
sombra, podemos medir
indirectamente la altura
del edificio Ficilmente.
Los ingenieros utilizan
aparatos precisos para
hacer estas mediciones.

FEEAFAF A AR AR AT REa e
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PARA TERMINAR

Responde lo que se solicita en cada planteamiento.

1. Completa la informacion.

a) Dos triangulos son congruentes si tienen congruentes dos de sus angulos y

b 5i las figuras tienen la misma forma, pero no son congruentes, entonces se dice
que son

¢) Se puede afirmar que dos tridngulos equiliteros son congruentes cuando

d)Se puede afirmar que dos pentagonos regulares son congruentes cuando

. Retinanse en equipos. Tracen cada uno un segmento de cualquier medida y

construyan sobre él un triangulo equilatero. Compirenlo con el que trazaron los
compaiieros de equipo y contesten.

a) ;Todos los triangulos tienen la misma forma?

b) ;Todos los triangulos resultaron congruentes?

¢) ;Todos los triangulos equiliteros son semejantes 7

d)Si dos figuras semejantes son proporcionales, ;cudl es la razén de proporcionali-
dad que tienen dos figuras congruentes?

¢) ;Todos los cuadrados son semejantes?

f) {Cuando se puede afirmar que dos cuadrados son congruentes?

) i Todos los rectangulos son semejantes?

h) ;Cudndo se puede afirmar que dos rectangulos son congruentes?

i) ;Todos los pentigonos regulares son semejantes?

. Unarbol de 14 m de altura proxime a un edificio proyecta una sombra de 24 m

a la misma hora. Determina:
« La altura del edificio si susombra es de 45 m.
+ Lasombra que refleja el edificio, si su altura es de 65 m.

Resuelve el problema en i cuaderno. Comenta con tu grupo los procedimientos
empleados.

EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

-

LO QUE SE .
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Lee con atencion el siguiente planteamiento y responde lo que se solicita.

Masa de los ninos (kg) 10 12 14 16 18

Un pediatra receté un jarabe del que se recomienda administrar a ninosde 2 a 6
anos de edad 2 gotas por kilogramo de masa, cada 6 horas. En términos algebrai-
¢os, eso corresponde a cantidad de gotas = 2 x masa.

a) Uriliza la expresidn algebraica anterior y completa la tabla.

¥ " " [ ¥ ]
' W

Cantidad de gotas : ' : : !

pmsssss

b) Contesta.
+ ;Cudntas gotas le tendrian que dar a una nifa que pesa 19 kg?

« ;Cudntas gotas le corresponderfan a un nifio de 23 kg?

Considera los datos de la tabla del punto anterior y elabora una grifica que mues-
tre la relacién entre la masa de los nifos y la cantidad de gotas por administrar. Al
terminar, compara tu grafica con la del companiero mas cercano, comenten acerca
de su elaboracion y como se leen los datos representados.

i
Ll
40
36
121
8
24
16
12

Gotas

b
Ca

O 10 20 30 40 S0 60 0o BO 90 100
Masa (kg)

Contenido

Analisis de
representaciones
(graficas, tabulares
y algebraicas) que
corresponden a una
misma situacién,
Identificacién de las
que corresponden

a una relacién de

proporcionalidad. '

Razono

Resuelve mediante
célculo mental.
a)75=-61=

b) (5) (137) =
c)56+621=

d) 1588 =15 =

e) 368 + 146 =

Comenta y comparte tus
procedimientos
de solucion.
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Aplicacion

En la bolsa de valores

se generan millones de
datos todos los dias y los
analistas deben tomar
decisiones que pueden
costar mucho dinero,

en cuestion de segundos.
Si estainformacion se
presenta en forma de
graficas es mas ilustrativa
que verla en tablas o en
una ecuacion.

Distancia recorrida

Comedor

CONSTRUYO R N R R R R R R RN N

LA R R RN ELESRENE SRR EEEREREEE RSN NEEEHRSEH}N]

En plenaria y con la ayuda de tu profesor, resuelvan lo que se pide.

Actividad 1. Las carreras de automéviles surgieron aproximadamente en julio de 1894
en Paris, Francia, y fue en 1899 cuando se alcanzo la velocidad de 100 km/h.

La siguiente tabla muestra las marcas mundiales de velocidad mas relevantes en
la historia.

Ano Velocidad alcanzada Piloto
11909 {200km/h  Victor Hermey
5.1932 400 km/h Makcolm Campbel
1947 634 km/h ;John Cobb
1964 648 km/h Donald Campbell
1965 | 966571 knvh Craig Breedlove
1970 1001667 kmv/h EGary Gabelich

a) Considerando la velocidad de cada piloto, completa con |a respectiva expresion
algebraica la tabla siguiente. Considera que la distancia recorrida se expresa en
kilometros (km) y el tiempo en horas (h).

Corredor Expresién Algebraica

Victor Hermey km =200 h
___ Mulcokn Conphest

John Cobb
: Donald Campbell
Craig Breedlove
Gary Gabelich

i
]
"

-+
"
"
W
3

km = (966.571 krn/h)(h}

b)Utilizando las expresiones algebraicas correspondientes, completa la siguiente
tabla, con la distancia recorrida por cada piloto.

i Victor Hermey
Malcolm Campbell
| JoCobb

Donald Ca;m_ﬁi:ell
Craig Breedlove |

{  Gary Gabelich

400 km

i 1044km |

| SR PR WO R TR TR W
-

sEsssssssssssa
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¢) Con los datos de la tabla anterior, grafica el recorrido de cada uno de los pilotos.
Utiliza papel milimétrico y representa cada uno de los recorridos con un color
diferente. Coloca en el gje de las abscisas el tiempo (horas) y en el de las ordena-
das, la distancia (km). Expon tus resultados al grupo.
d) ;Qué diferencia observas en las graficas de cada uno?

e) ;Quién es el piloto mas veloz y quién es el mis lento?

f) Considerando la velocidad alcanzada, ;qué distancia recorreria cada uno en dos
horas y media?
= Victor Hermey

= Donald Campbell
- Malcolm Campbell
« Craig Breedlove
« John Cobb
« Gary Gabelich

£) Al terminar, compartan sus resultados con el resto del grupo. Si encontraron dife-
rencias, coméntenlas y determinen cudles son equivalentes y cudles incorrectas.

Actividad 2. En la localidad donde vive José, la guarderia Los canguros cobra $600
mensuales por derecho a estancia, mientras que El castillito cobra $850 mensuales.

Guarderia El castillito

Guarderia Los canguros
- -
Meses de Meses de

Pago por estancia Pageo por estancia

@stancia estTncia

: 1 2
3 3 |
§ SR
5 s
" LT 7
o | [ s |
m; 105
| IS
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Investiga de dénde
proviene el plano
cartesiano, que es aquel
en el que trazamos
grificas.

Edad

a) A los cuatro meses de estancia, jcuil es la diferencia total en el pago entre una
y otra guarderia?

b) ;De cudnto dinero es la diferencia entre una y otra al pagar un semestre?

c) Escribe la expresion algebraica que modela el pago toral de mensualidades en
esas guarderias.

d) Elaboren la grifica y designen un color para cada guarderia.

GGO0
6000
5400
4 800
o 6 200
© 3600 | I
""mm — e s s
2400
1800
1200

L

o] v 2 3 4 & & 7 8 % W N N
Meses

¢) ;Qué diferencia existe entre las grificas para cada guarderia?

Actividad 3. Observen la grifica, en ella se muestra el avance en las edades de
4 hermanos.

08—
¥
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Carmen nacié en 1976, Frida en 1978, Rubén en 1980 y Jazmin en 1982.

a) De acuerdo con el color de las rectas de la grifica, ;cudl corresponde a cada
hermane?

b)Cuando Carmen cumplio 15 anos, jcuantos anos tenia Rubén?
¢} ;Cuantos anos tendra Jazmin cuando Ménica tenga 40 anos?

d) ;En qué ano tendri Frida 50 afos?
¢) Tabula las edades de cada uno de los hermanos.

Carmen Rubén Jazmin

1980

sesmene.
P Tr—

1985

o

1990

1995

2000

-

2005

2010 : i

amm-—-—

¢) Escribe la expresion algebraica que sirve para encontrar la edad de los cuatro

hermanos menores respecto a la de Carmen.
= Carmen:

« Frida:
« Rubén:
« Jazmin:
f) ;Qué diferencia existe entre las graficas para la edad de cada hermano?

I
T E T EEEE R E R N N NN R
R AR N R NE
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Una relacién de proporcionalidad es aquella en la que una variable es igual al
producto de otra variable y una constante de proporcionalidad. Por ejemplo:

distancia recorrida = velocidad x tiempo

En este ejemplo, las variables son la distancia recorrida y el tiempo; la constante
de proporcionalidad es la velocidad
La grafica de una relacion de proporcionalidad es una linea recta que pasa por

el origen.

Investiga acerca del
incremento aplicado al
costo de la gasolina en
nuestro pafs en los dGltimos
dos afes. Tabula el precio
por litro y traza en tu
cuaderno una grifica
que lo represente.
Analiza, ;la relacién es
proporcional? Justifica

tu respuesta.
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La ley de Hooke

establece una relacién

de proporcionalidad,
entre |a deformacién

de un material elastico

y lafuerza que se le
aplica. Esta ley debe ser
tomada en cuenta para
estructuras tan complejas
como los rascacielos, para
ASEgUrar que su pesong
provoque deformaciones
significativasen la
superficie.

FEEAFAF A AR AR AT REa e
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PARA TERMINAR

1. Considerando los planteamientos y la resolucion aplicada en las actividades pasa-
das, resuelve lo siguiente y contesta lo que se te pide.

a) La fuerza necesaria para comprimir cierto resorte esta dada por la relacion:
Fuerza = 3(distancia comprimida)
En tu cuaderno, elabora una tabla con la fuerza necesaria para comprimir el re-

sorte en distintas longitudes. Al terminar elabora en la siguiente cuadricula una
grafica en la que representes los datos de dicha tabla.

b)La energia potencial gque almacena ese mismo resorte al ser comprimido esti
dada por la siguiente ecuacion:

Energia Potencial = 1.5(distancia comprimido}’

Ahora, elabora una tabla y una grifica similares a las del inciso anterior.

¢) {Qué diferencia existe entre las graficas de los incisos a) y b)?

d) ;Qué elementos podemos analizar para determinar si se trata de relaciones de
proporcionalidad?

2. Regresa a las actividades de la seccion anterior, y determina junto con tus com-
paneros si se trata de relaciones de proporcionalidad.
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Contenido

Representacién tabular y
algebraica de relaciones
de variacién cuadritica,
identificadas en diferentes
EETRERT T | situacionesy fendmenos
de lafisica, la biclogia,

la economia y otras

disciplinas. '

Responde lo que se indica a continuacién,

1. En el taller Estrella la impresion de lona vinilica se ofrece a $92 el metro cuadrado. La
Escuela Secundaria Nezahualcoyotl necesita 5 lonas de diferentes tamanos para
conmemorar el dia de la raza. Estas son las medidas.

060m B

Razono

1m A Resuelve mediante
2m C cdlculo mental.
a)12'-63=
b) (50){6%) =
c)32+ 1=
L75m d)20°+ 4=
1m B ) (25.4) (5) =

135 m

#Qué procedimientos
utilizaste? ;Se parecen a
los de tus compaiieros?
250m Comenten las similitudes
y diferencias. ;Cudles

a) ;Cudl de ellas costard mas? consideran las opciones
mis adecuadas y por

iPor qué? qué?

L50m 150m

b) ;Cual sera la que menos cueste?

¢} ;Cual es la diferencia en el costo de laslonas By D?

iPor qué?

2. Observa la tabla de precios del taller.

P’E‘;"i {184 | 276 | 368 ! 460 ! 552 ! 644 ! 736 !

a) ;Qué expresion algebraica modela esta situacion?

b)Elabora la tabla de costos para las lonas vinilicas que necesita la escuela.
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Retinanse en equipo y resuelvan los siguientes planteamientos. ;Sabias que...

Lona A B C D 13
: : ; { : i > » Caminar 15 minutos
: o ; ! : ' H Actwlda:! 2. El cuerpo humano debe mantener una rfh:mn entre peso y esnn:nra diarios nos ayuda a quemar
: ' ‘ ‘ ' para considerarlo dentro de un rango sano. A esta relacion se le conoce como indice  graq3 corporal?
: : : : H g de masa corporal (ImMc). Su valor varia con la edad y otros factores como la can-
: i i : i tidad de tejido muscular. Adn cuando no es una medida perfecta puede ser util
: Precio (8) : : : : : i para tomar decisiones acerca del control de peso.
' ) ) Se llevd a cabo una investigacion en un grupo de estudiantes de entre 10 a 15 afos de
m <) il costo de la lona es proporcional a su superficie? edad, considera-d:? en el rango de delgados, saludables y con sobrepeso; se les aplico
Investiga cudl es la d) ;Cudl es la constante de proporcionalidad? la relacion mc = % y se obtuvieron las siguientes grificas.
expresion matemdtica ; ;
de la gravitacién ¢) En este mismo taller, el precio de la manta es de $54 el metro cuadrado. ;Cuanto
universal de Newton y se ahorrarian si las encargan de ese material? Relacion de IMC con la edad Relacién de IMC con la edad
ademés compirala con T -
la expresién de fuerza i; -
e]éc:ricaalaque“ego sESsdERAdRSRRREERRRRRRABERAERERRAEN 13 1 T
Charles Coulomb. ;Cudl SR TAL e e I o |
esla semejanza entre R ! ?
ambas expresiones? 2 - o ; 2 | i
i Resuelve el siguiente problema. Al terminar, comenta tus respuestas y procedimientos g :; ; 5 :; | ;
con tus compaiieros y profesor. £ 10 L g 10 |
= gl = 3 i
Actividad 1. Para el festival de dia de las madres, en la Escuela Secundaria Nezahual- : ; 3 = = i = ; 1
coyotl se decidié encargar a taller Estrella una lona vinilica cuadrada. 3 3 '
a) ;Cual serd el costo de la lona si mide 4 m de lado? - et . s 126 - % = - oy : - ‘;
b) Escribe la expresion algebraica que relaciona el precio de una lona cuadrada con " o Edad . " Ed21d3 ”
el tamaiio de uno de sus lados.
¢) Completa la tabla usando la expresion algebraica anterior. Por debajo de la linea azul corresponde a las personas delgadas; entre la linea azul y la

roja, las personas con iMc dentro del rango saludable y por encima de la roja, las que

Medida del lado (m) Precio (%) tienen sobrepeso.

: 1 : ; Carlos quiere calcular su mc, tiene 13 aiios, pesa 63 kg y tiene una estatura de 1.65m.
Al aplicar la relacion encontro lo siguiente.
- 2 - :
: L] : 6
; - mc=—0S3 =231
: 3 : : (1.65)°
: Con esta informacion, contesten.
; 4 E ;
: ; i a) ;El peso de Carlos se encuentra en el rango de lo saludable?
: 5 ; : b)Calculen el mc de un nifo de 11 afos que pesa 55 kg y tiene una estatura de
5 : : 148 m.
¢) Calculen el imc de una nifa de 11 afos que pesa 42 kg y tiene una estatura
d) Grafica en tu cuaderno los datos de la tabla anterior y analiza, ;se trata de una de 1.52 m.

relacion de proporcionalidad? Argumenta tu respuesta.

d) Caleula tume.

e) ;Qué estatura corresponde a una persona de 15 afios saludable, que pesa 60 kg
¥y cuyo IMC es de 23.87

e) ;Qué pasaria con el precio si el tamaiio del lado de la lona midiera el doble? ;Qué f) Completen la tabla y, de acuerdo con el imc, determinen el fisico (delgado, salu-
pasa si el tamano del lado midiera el triple? dable, con sobrepeso).
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En fisica es frecuente
encontrar dos variables

| cuya dependencia es
directa, pero no lineal.
Cuando se representan
graficamente, casi
siegmpre, se obtiene
una linea curva que
puede crecer o decrecer
con mucha rapidez,

| dependiendo del
modo de proporcidn
enire las variables.
Algunos ejemplos son la
gravitacién universal y la

| distancia entre las masas.

| las dreas de las imigenes

| proyectadas son propor-

| cionales a las distancias?

| $Cudl es la razdn de pro-
porcionalidad? Comparte
tu razonamiento con el

| grupo y concluyan juntos,

Género Edad Peso (kg) Altura (m) IMC Fisico

i F i 12 § e | 160 |
COF 13 {160 : 2030 : ;
i F { 14 | S0 | {2190 :
. F i 15 | | 150 | 2080
M ! 12 ¢ 70 : 160 : :
. M i 13 | 65 L 2497 |
. M i 14 i 59 | 150 |
i M i 15 | 52 | 2350 : :

Comparen sus resultados con los del equipo mas cercano y elaboren una conclusion
comiin.

En equipo, resuelvan el siguiente problema.
Actividad 3. Para la firma de boletas del primer bimestre, el tutor del grupo proyecté
a los padres de familia el plan de trabajo para el siguiente bimestre considerando las

calificaciones y el promedio que obtuvieron los estudiantes en todas las materias.

Para colocar el proyector, el tutor considerd la siguiente tabla de medidas.

ra
[*¥]
s

Distancia entre el proyector y la pared (m) 1

e

3.24

Area de la imagen (m?) 1 036 | 144 576 :

b

6m

a) ;Qué relacién hay entre la distancia del proyector y el drea de la imagen?

b) Escriban la expresion algebraica que relaciona la distancia de proyeccion con el
area de la imagen.

<) Con base en el modelo del proyector completa el siguiente cuadro.

Distancia entre el proyector y la pared (m) 3.5 > & 7.5

Area de la imagen (m?) ; :
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¢) Si se considera una distancia de 6 m, calcula el irea de la imagen que se esté pro-
yectando.
d)Considera el largo que tiene tu salon de clases; si se coloca el proyector desde el
fondo de tu aula, ;cual seria el area de la proyeccion?

I T EE R
"TEEERE R E N N N AN
seasmEseEssERsaSSEERREan

PARA TENERLO PRESENTE

Una relacion de variacion cuadritica es aquella en la que una de las variables
aparece elevada al cuadrado; por ejemplo, al analizar la energia potencial que
almacena un resorte al ser comprimido, la ecuacion que representa ese feno-
meno esta dada por:

Energia potencial = K (distancia comprimido)*

PARATERM'N&R (AR SR ERELE SRR ERENEENER RS RN ERERHSEH.

(E R R R R T N R R R NN

Resuelve los siguientes problemas.

1. En cierta ocasion una empresa de barras integrales de fruta promociond desde las

alturas sus productos, dejandolos caer. El globo desde donde los dejaron caer se
encontraba a una altura de 160 m y se registraron los siguientes datos.

Tiempo (s) 0 1 2 3 4
| Distarciadecaida(m) | 0 | 4 | 16 | 36 64

a) Deduce la expresion algebraica que modela esta situacion.

b) Utilizando dicha expresion algebraica, completa la siguiente tabla y elabora en
tu cuaderno una grafica en la que representes esos datos.

Tiempo (s) 0 1 2 3 4 5 1] 7 8 9
| Distanciaclecaida(m) {04 i16i36ie64i | 1 i 1 |

¢) ;Cuantos segundos tardaron los productos en llegar al suelo?

d) En tu cuaderno, describe el procedimiento que utilizaste para llegar a esa
conclusion.

¢) En algunos otros lugares, el globo que dejo caer los productos se encontraba a
una altura de 300 m. En las mismas condiciones ambientales, ;cuanto tiempo
tardaron en llegar? Describele a un companiero como lo calculaste y escucha su
procedimiento.

f) ;Es cuadratica la relacion entre las variables distancia de caida y tiempo? Argu-
menta tu respuesta y anotala en tu cuaderno.

2. Revisa las actividades 1 a 3 de la seccion “Construyo” y determina si las relaciones
que presentan son de variacién cuadritica. Compara tus respuestas con las de tus
companeros, e intercambien conocimientos y experiencias adquiridos. Corrijan de
ser necesario.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

una moneda de... Probabilidad (fraccion) Probabilidad (%)
: un peso?
Nociones de probabilidad dos pesos?
' cinco pesos?
diez pesos?

Contenido

Conocimientodelaescala | 1,6, Escala de probabilidad. Eventos «Cuil es la probabilidad de obtener ..

de la probabilidad. L >
Andliss de las complementarios, excluyentes e T Bo——

) ;En cudl evento se tuvo mayor probabilidad?
iEn cudl se tuvo menor probabilidad?
d) Comparen sus respuestas y argumentos con los de sus companeros de grupo.
En su cuaderno, expliquen como calcularon la probabilidad, asi como la conver- ' Nimeros nones - ! '
sion a nimero decimal y a porcentaje? H [ i |

Numeros pares

teristicas d t . . :

:::,;:::;::aﬂ;:wn e in dependlen tes ¢) una moneda de menos de cinco pesos?

BVENTOS MUtUAMEnte d) ;Es posible que ocurran al mismo tiempo las situaciones dea)y b)? ;Y lasde a) y
excluyentes e )7 Justifica tu respuesta.

independientes. ' LDQUE SE R N R R NN e}.—:CuafntosumanIasprobabi!idadesdelosevemosb;lyc}?

[ EE R EEEIE NN E NN NN EENENNENENRNNNENENNDHN]
1. Side la palabra Carlos se selecciona al azar una letra: Actividad 2. Al hacer girar una ruleta todos los niimeros tienen la misma probabilidad
de ser elegidos. Completa la tabla y determina la probabilidad de cada evento.
Al resultado de un a) ;Cudl es la probabilidad de que sea la letra a? Exprésala como fraccién, nimero
experimento se le llama decimal, porcentaje y completa la siguiente tabla. Ruleta
evento.
Evento Fraccién Decimal Parcentaje (%) Probabilidad Porcentaje

Al conjunto de todos los ! : . : '
resultados posibles de un i Vocal : : Casboni : : ' ‘
experimento aleatorio se le : : H : : i Lualquier pumero: : |
llama espaci tral (€). ; ] { I : : H i '

- e i No es vocal : | ; i : ] ! ;

i . H i i [ MNumeros primos ' H '

La probabilidad mide : : : : H ; W : ! i
la frecuencia con laque Letra s : H ! 3 : ]
ecurre un resultado en . Mltiplo de 5 :
un experimento. Los ! : i : : : : : :
valores de la escala de i Letra a i i : 18 ! !
probabilidad se miden de : : : : ! Ndameros rojos : 37 : 48.6% :
0a 1, donde Oindica que i : ' ;
un evento esimposibley y ; y gis : : : :
¢l valor 1indica que un b)De los eventos anteriores, ;algunos tuvieron la misma probabilidad? ’ ! Nimeros negros : 5
EVENTO €5 SEUro. iCuales? : 1 { |

"
W
W
W
'
'
' '
.
.
.

a) ;Cuil es la suma de las probabilidades de que aparezca un niimero par y la pro-
babilidad de que aparezca un nlimero impar? jPueden ocurrir es- P ,
do I mismo tiempo? A t ¢ S 4
tos dos eventos al mismo tiempo? Argumenta tu respuesta, i . solo puede dividirse
b) ;Puede ocurrir al mismo tiempo que salga un nlimero negro y un NimMero rojo? gy ramente entre si
mismo y entre 1, es decir,

Actividad 1. En el monedero de Martha hay 40 monedas: 16 monedas de un peso, 12 ¢) ;Puede ocurrir al mismo tiempo que salga un nimero primo y un multiplo de 5?  sus factores solamente son
iPor qué? el 1y él mismoe.

CONSTRUYO

En equipo, resuelvan las siguientes situaciones,

de dos pesos, 4 de diez pesos y 8 de cinco pesos. ;Cudl es la probabilidad de extraer del
monedero, sin ver, ..
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En tu cuaderno, resuelve las siguientes situaciones.

Los juegos de azar, como
la loteria y otras variantes
tienen una probabilidad
muy baja de ser ganados.
Si consideramos un juege
de azar en el que se deben
elegir 6 nimeros de

entre 56 sin repetirlos, la
probabilidad de acertarla
combinacion ganadora es
de 1 entre 32 468 436 Por
ello, los premios suelen ser
bastante considerables.

Actividad 3. Se lanzan dos dados simultineamente.

a) Escriban el espacio muestral de este evento.

b) Escriban el espacio muestral si las puntuaciones de los dados suman 10. Consi-
derando esto, calculen la probabilidad de que ocurra.

c) Escriban el espacio muestral del evento si la suma de sus puntos es 7. Usando
esto, calculen la probabilidad de que ocurra.

d) Escriban el espacio muestral si la suma es un nimero primo. Usando esto, calcu-
len la probabilidad de que ocurra.

¢) En plenaria, analicen las probabilidades obtenidas segiin el espacio muestral
y concluyan.

Actividad 4. Una baraja inglesa tiene cuatro figuras (%, 4, ¥, 4) y de cada figura hay
13 cartas (A, 2,3, 4,56, 7,8 9 10,), Q K). Determinen el espacio muestral si se extrae
aleatoriamente una carta de la baraja inglesa.

a) Consideren el espacio muestral y calculen la probabilidad de que al sacar una
carta al azar..

la carta sea... Probabilidad (fraccion)

negra.

' roja.

P un nlmero par.
un numero impar,
un nimero primo.

una letra.
un numero menor que 7,
de corazones.
de tréboles.
par y roja.
menor que 7 y roja.

de letra y corazdn.

negra y roja.

b) ;Qué relacion existe entre la probabilidad de obtener un niimere menor que 7,
la probabilidad de obrener una carta roja, y la probabilidad de obtener un niime-
ro menor que 7 que sea rojo? Andtenlo enseguida.
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c) Ahora, apliquen el razonamiento para el evento de obtener una carta que sea
letra y corazon. Anodtenlo.

d) ;Por qué la probabilidad de obtener una carta negra y roja es cero? Justifiquen
su respuesta,

e) Analicen las probabilidades calculadas en esta actividad, ;qué pueden concluir
respecto de los eventos y sus probabilidades? Elaboren una conclusion grupal

MEETEIE I EEE R R A
YR e R R R RN NN R
saasaBsERdERSEEERERSEN

PARA TENERLO PRESENTE

Los eventos mutuamente excluyentes son aquellos que no pueden suceder
al mismo tiempo. Para determinar las probabilidades de obtener dos eventos
mutuamente excluyentes se suman las probabilidades de cada evento; por
ejemplo, al lanzar un dado, obtener 2 y obtener 5 son eventos mutuamente
excluyentes.

Los eventos complementarios son aquellos en los que si no sucede el pri-
mero, seguramente ocurre el segundo. La suma de sus probabilidades es 1 (o
100%); por ejemplo, al lanzar un volado, obtener dguila y obtener sol son even-
tos complementarios.

Los eventos independientes son aquellos en los que el resultado del prime-
1o no influye en el segundo, y para obtener su probabilidad se multiplican las
probabilidades de cada uno.

Actividad 5. Si se lanza un dado, ;cuil es probabilidad de que ocurran los siguientes
eventos’

a} Evento (A) que se obtenga un niimero igual o menor que 3.
b) Evento (B) que resulte igual al nimero 5 o mayor.
<) Al no ser mutuamente excluyentes, P(A o B):

Acrividad 6. 5i se extrae aleatoriamente una carta de una baraja inglesa, ;oual es la
probabilidad de extraer una carta as y que sea de tréboles?
a) Al no ser mutuamente excluyentes, P(as y trébol):

Actividad 7, Se tiene una caja que contiene 50 papeles de colores: 15 rojos, 5 mora-
dos, 9 verdes, 11 anaranjados y 10 azules. Calculen la probabilidad de extraer de la caja
un papel que sea verde o anaranjado, P(verde o anaranjado).

Actividad 8, Se extrae una carta y seregresa a la baraja y posteriormente se toma otra;
calculen la probabilidad de que la primera sea un diamante y que la segunda sea un
par de trébol, P(diamante y par de tréboles).

NOCIONES DE PROBABILIDAD

47




FEEAFAF A AR AR AT REa e
I EE RN R E R AN E RN RN R NN N R N R NN NN
R R RSSO EEE SRR e

PARA TERMINAR

Resuelve lo que e indica a continuacion.

1. En una mesa de billar se tienen seis bolas numeradas del 1 al 6, determina en cada
caso si los eventos son complementanos, mutuamente excluyentes o independien-
tes y por qué,

a) Evento (A) formado por los niimeros nones y evento (B) formado por pares.
-+ Los dos eventos (A) v (B) son
porque

b) Evento (C) que tenga un ntimero prime y evento (D) que tenga el ndmero 1.
« Los eventos (C) y (D) son
porque

) Evento (E) que se obtenga el niimero 5 y evento (F) que se obtenga un nimero
primo.

« Los eventos (E) y (F) son
porque

d) Evento (G) que se obtenga un multiplo de 2 y evento (H) que se obtenga el me-
nor de los nimeros primos.

« Los eventos (G) y (H) son
porque

¢) Comenta tus respuestas con el resto del grupo y revisen sus razonamientos. Con-
cluyan entre todos.

2. Vuelve a las actividades 1 a 3 de la seccidn “Construye” y determina si los eventos
que aparecen en ellas son mutuamente excluyentes, complementarios o indepen-
dientes. Comenta tus razonamientos con tus compaieros e intercambien conoci-
mientos y experiencias adquiridos. Corrijan de ser necesario.
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Analisis y representacion de datos

1.7. Diseiio de encuesta de poblacion

LO QUE SE . .

R R R R R R R R R N N

Retnanse en equipos y comenten los siguientes casos.

. F

2

En la Escuela Secundaria Héroes revolucionarios, los padres de familia llenaron,
ademis de los documentos con los datos de sus hijos, una encuesta correspon-
diente a un estudio socioeconomico.

a) ;Cual sera la intencidn de la encuesta?

b) Entre la informacion que se pide se encuentran los datos del alumno (nombre,
direccion, teléfono, cédigo postal), quiénes integran el nuicleo familiar del alum-
no, etcétera.

- ;Alguna vez has presenciado el llenado de una encuesta como esta? ;Cudl?

- ¢Qué otras preguntas contiene? Intercambien informacion entre los integran-
tes del equipo y andtenlas a continuacion.

c) ;Por qué la encuesta debe ser completada por los padres de familia?

d);Qué preguntas de un estudio socioecondmico podrian contestar sin equi-
vocarse?

En atencion telefénica a clientes de diversos servicios que ofrecen companias de
gas, teléfonos, television de paga, tarjetas bancarias, etc, la persona que atiende,
solicita unos minutos para contestar una pequena encuesta.

+ ;Qué es lo gue preguntan?

« ;Cudl seri la finalidad de la encuesta?

Contenido

Disefto de una encuesta
©Oun experimento
identificacion dela
poblacién en estudio.
Discusidn sobre las formas
ce elegir el muestreo.
Obtencion de datos de una
muestra y biisqueda de
herramientas convenientes
para su presentacidn. '

Razono

Resuelve las siguientes
ecuaciones por medio
de célculo mental.
a)24-3=
b)138+6m
€) (13)(12) =
d)45 - 14=
e) (75} (5) =

Comparte tus
procedimientos con tus
companeros y el profesor,
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CONSTRUYO

A continuacién, responde de manera individual lo que se solicita.

Actividad 1. Algunas preguntas de este tipo de encuesta son abiertas, es decir, se
contestan con enunciados, pero también pueden contener preguntas en las que se
elige una opcion, como en la siguiente tabla. Contesta lo que se solicita y remarca las
opciones que correspondan a tu realidad.

Nombre del alumno:

Sexo: masculino { ) femenine ()
Edad (afos) Namero de integrantes | Vives con (puedes jCudntas veces
de tu familia, elegir mas deuna comes al dia?
incluyéndote opcién):
13 Entre 2y 3 Madre o padre 1
14 Entredy 6 Madre y padre 2
15 Entre 7y 9 Tios o abuelos 3
Mas de 15 Mas de 9. Seifala Otro(s), sefiala Mas de 3

cuantos: quidn{es):

a) ;Sera posible que solo con tus datos se elabore algtin tipo de grifica? Justifica tu
respuesta.

iPor qué?

b) ;Con tus respuestas se pueden sefalar las caracteristicas de los alumnos que
estudian en tu escuela? iPor qué?

c) Con apoyo del profesor, elaboren en su cuaderno una tabla de frecuencias que
considere el niimero de integrantes de las familias de los alumnos de tu grupo.
Incluye una columna en la que conviertas la frecuencia a porcentaje. Grafica los
daros en el siguiente espacio.

d)Revisen sus resultados y comenten sus procedimientos. Corrijan si es necesario.

MATEMATICAS 3

En equipo, resuelvan lo siguiente.

Actividad 2. Algo que interesa a los alumnos de tercer grado de secundaria es en qué
escuela van a continuar sus estudios. Algunos orientadores de escuelas secundarias de
cierta localidad decidieron encuestar a 500 alumnos, preguntandoles cual es la escuela
de su preferencia. Observa los resultados que obtuvieron.

1Cudl es |a escuela de tu preferencia?

TR TS
"

CECYT Preparatoria

Colegio de Preparatoma =
Conalep  cers CBTIS g Particular  Sedena
1PN UNAM Bachilleres estatal

a) Si tuvieras que elegir alguna de las instituciones que sefala la grifica anterior,
scuil elegirias?

b) Con apoyo del profesor, recopilen la frecuencia de preferencia de su grupo com-
pleten la tabla y de acuerdo con los resultados respondan.
- ;Cuadl fue la institucion de mayor preferencia entre los alumnos encuestados?

+ ¢Cuil es la opcidn que menos mencionaron?

« ;Cudnros estudiantes prefirieron una carrera técnica?

R R
R RN

(EE RN
gaasssssesessssasRsEad

PARA TENERLO PRESENTE

ficas que se usan mas cominmente son el histograma o grdfica de barras, y |
sirven para representar el nimero de datos; la grdfica de pastel es (il para
representar porcentajes.

Cuando se desea obtener informacion a partir de una encuesta, la muestra |
es el conjunto de individuos que serd encuestado y a partir de sus respuestas se

I Se puede presentar la informacion de un conteo en tablas o grificas. Las gra-

ANALISIS Y REPRESENTACION DE DATOS
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Actividad 3. En equipo, disefien una encuesta que les permita saber cudl es su deporte

#A qué poblacién
encuestarias para saber
la preferencia en el tipo
de tela para uniformes
deportivos?

favorito.

a) En su cuaderno, generen el cuestionario que les permitira obtener la informacion
que necesitan.

b) Acuerden cudntas y de doénde serdn las personas encuestadas.

) Pénganse de acuerdo para saber como y en qué momento recabarin la informacion.

d) Organicen la informacién que recopilen.

¢) Elaboren una presentacion con grificas que les permita explicar y dar a conocer
sus resultados.

f) Redacten una conclusidn.

g) Reflexionen por qué es importante disefiar una encuesta antes de llevarla a cabo,
Compartan sus comentarios de equipo y anoten su conclusion.

Actividad 4. En equipo, elaboren una encuesta para conocer lo memorable de la secun-
daria y presenten el informe a todos sus companieros. En la elaboracion de la encuesta
cuiden la presentacion de las ideas y la ortografia. Pidanle a su profesor de Espaiiol algunas
sugerencias para elaborarla.
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PARA TERMINAR

Resuelve el siguiente problema de manera individual.

1. La neveria Los Alpes se encuentra frente a una escuela secundaria. Todos los dias,
los estudiantes que regresan a pie a sus casas pasan a comprar alguno de los pro-
ductos que ofrece dicho negocio. Debido a la disminucion de las ventas, el ad-
ministrador decidio hacer un pequeio estudio que se llevd a cabo mediante el
registro de las ventas de nieve entre las 2 y las 3 de la tarde de un dia entre semana.
Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente rabla.

Sabor Nieves vendidas Porcentaje
- Limén : 20 ‘ .
' Fresa ' 15 : '
: Mamey : 10 : ,
Mango ' 10 E
. Zapote E 5 ;

a) Completa la tabla calculando el porcentaje de nieves vendidas de cada sabor.

b) ;Cual fue la muestra que integré este estudio?

) ;Qué poblacién selecciond el administrador para hacer el estudio?

d);De qué manera se pueden representar graficamente los resultados obtenidos?
Haz t propuesta en el cuaderno.

) Analiza tu grifica y escribe los hallazgos del administrador. ;Qué acciones podria
llevar a cabo sustentadas en la encuesta realizada?

f) Comparte con el grupo las respuestas de cada pregunta y, junte con tu profesor,
validenlas.
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I. Resuelve cada una de las siguientes situaciones. Al
finalizar la prueba, revisen en grupo sus resultados
y procedimientos.

1. José tiene 3 ainos mas que Maria y la suma de los

cuadrados de sus edades es 317. La ecuacion que

comesponde al enunciado para calcular las edades
de José y Maria es:
a)jf+mi=317 i+ (-3y=317

b)j-m=3 d)jf+(j+3)=317

. Patricia asistio al remate de diversos articulos de

oficina. Compro, por mayoreo, cierta cantidad de
cuadernos por la que pagoé en total $180. Si se hubiera

llevado 6 cuademos menos, cada uno le habria
costado 51 mis y hubiera tenido que pagar la misma
cantidad de dinero. ;Cuantos cuadernos compro?

a) 30 c) 45

b) 36 d) 60

Selecciona la opcion que corresponda a la ecuacion
de segundo grado cuyas soluciones sean: 3y -2,

a)xXl=x=-6=0 )x'=3x+2=0

b)x'+x=-6=0 d)x'+3x-2=0

. En las siguientes opciones se encuentra la medida,

en centimetros, de tres segmentos. ;En cudl opcidn
se encuentran los valores que permiten formar un

triangulo rectangulo?

a)1,2.9 c)2,58

b)2, 46 d)3,7.9

. En las siguientes opciones se muestra la medida del

perimetro de un triangulo cuya medida de los lados
se encuentra en unidades enteras, excepto en:

a) 4 )6

b)5 d)7

. Si un miangulo solo pudiera tener unidades enteras en

la medida de sus lados, jcudntos tridngulos diferentes
habria cuyo perimetro fuera de 13 unidades?

a)3 c)5

b) 4 d) 6

. Considerando que los tridngulos ABC y AB'C' son

semejantes, la medida que falta al triangulo de la
izquierda es:

A
A

Jam 105 cm
B G6om C

a)9em c)11.8 em

b) 9.2 cm d) 12.25 em

. Como regalo para el 50 aniversario de bodas de sus

padres, Jaime mandd ampliar una fotografia que
tomaron €l dia del evento. El marco para la forografia
tiene espacio central de 100.8 cm de largo. La foto-
grafia original mide 56 cm de largo y 35 cm de ancho.
Qué medida tendra el ancho de la foto ampliada?

a) 194 cm ¢) 798 cm
b)63am d) 161.2cm
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I1. Lee atentamente, la informacion te servira para
responder los incisos que le siguen.

Para hacer una exposicion de matemiticas, el equipo de
Lourdes se encargé de elaborar los adornos de la entrada,
Decidieron trazar figuras semejantes, entre ellas, las
escuadras del juego de geometria. La primera figura
elaborada fue la escuadra de 45% tomaron como guia
una escuadra cuyos lados iguales miden 3.5 centimetros.

9. Silanueva escuadra debe estar en proporcion &1,
scudnto deben medir sus lados iguales?
a)1.7 cm c)6em

b) 35¢m d)21¢em

10. En una proporcion 31, jcuianto deben medir sus
angulos agudos?

a)15° <) 45*
b) 30° d) 60°
11. Considerando la escuadra de 60°y la medida de su
base, ;con qué criterio es posible trazar una figura
congruente?
a) LLL c) ALA

b) LAL d) AAA

I1l. Identifica en los siguientes experimentos de qué tipo
de evento se trata.

12. Allanzar una moneda 4 veces seguidas resulté en
todas sol, jcudl es la probabilidad de que al lanzarla
otra vez caiga sol?

54 MATEMATICAS 3

1 1
als c}2
1
b}q dj1

13. Sial lanzar una moneda cae aguila, es un evento...

a) simple. c) excluyente.

b) complementario. d} independiente.

14. Dado el experimento de lanzar un dado dos
veces; si la primera vez resulta un multiplo de 2
y la segunda resulta un nimero mayor que 3,

son eventos...
a) simples. ) mutuamente
excluyentes.
b) complementarios, d) independientes.

15. Al lanzar una moneda 4 veces seguidas resulto en
rodas dguila, ;cuil es la probabilidad de que al
lanzarla otra vez caiga una vez aguia?

1 1
1
b): d)1

16. Cierta marca de calzado deportivo desea producir
los tenis mas atractivos para los adolescentes de
un pais de Ameérica Latina; por ello, aplicaran una
encuesta a algunos alumnos de secundaria.

Considerando lo anterior, elige la opcion que
contenga tres de los aspectos prioritarios para
incluir en dicha encuesta.

Figuras y cuerpos

Propercionalidad | 7,89,

1. El costo de fabricacion.

2. El gusto del joven por el deporte.

3. La acrividad para la que se requiere.

4. La edad de quien los usara,

5. Latalla de quien los usara.

6. Que tenga determinado disefio.
a)1,26 ) 2,45
b)1.3 4 d)3,56

Registro mis avances

Pregunta

Patrones y

ecuaciones he a4

5,6, 16

y funciones | 10,11
Nociones de . .
probabilidad 21315 ¢
Analisis y ' '
representaciéon | 14,17 |
de datos ' !

Mi total de respuestas i
correctas :

Aciertos

Requiero de
total apoyo

17. Se tienen tres pliegos de papel lustre verde con

medidas de 30 cm por 40 cm; en uno de ellos se van

a trazar todos los ridngulos rectangulos posibles,

con medidas de 3 cm, 4 cmy 5 cm, respectivamente.

En los pliegos restantes, buscando no desperdiciar

un solo centimetro cuadrado, se trazaran tridangulos

semejantes al citado, a una escala de 2:1. ;Cuantos

triangulos se trazaran en total?
a)2s ) 50
b) 30 d) 100

cada tema. Considera las observaciones de tu profesor

£ -
Necesito Casi lo

; : Optimo
practicar domino P

Mi porcentaje de respuestas correctas

o

Escribe qué puedes hacer para mejorar tu aprovechamiento y sugiere qué tipo de apoyos requieres.

En esta seccidbn, marca tu nivel de aprendizaje alcanzado en
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La contaminacién afecta ¢l suclo, el
agua, la tierra y el aire.

'MATEMATICAS 3

" APLICACIONES MATEMATICAS

Aplicaciones matematicas

Las matematicas no son operaciones y procedimientos que se deben memorizar y
que no tienen ninguna utilidad. Al contrario, el mundo estd lleno de matematicas
y estas constituyen una Util herramienta de andlisis porque ofrecen la posibilidad
de tomar decisiones a partir de la reflexién que hacemos de ellas. También nos
permiten visualizar con mis claridad los panteamientos para poder solucionarlos.

En esta seccibén te proponemos que utilices lo que has aprendido, ademis de
las habilidades que ya tienes y has desarrollado, para que notes cémo puedes apli-
car las matemdricas en situaciones reales.

En cada bloque encontraras un problema de aplicacion en el que deberas po-
ner en prictica tus competencias matemdticas para resolverlo. Puedes contestarlo
de manera individual, sin embargo, si lo llevas a cabo en equipo podras enrique-
certe con las opiniones de los demis.

Siempre apdyate en tu profesor si tienes dudas o necesitas orientacién para
resolver la situacion.

La contaminacion y sus consecuencias

En nuestre pais, como en otros paises del mundo, la contaminacion es consecuen-
cia de las diversas actividades humanas. Por ejemplo, la actividad minera, iniciada
siglos atris, marca el origen de la generacion de residuos peligrosos y de la inten-
sa contaminacion de suelos, la cual se acrecentd con la industria quimica basica,
petroquimica y de refinacion de petréleo.

1. El uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién ha permitido
conocer en corto tiempo diversos problemas, entre ellos, la contaminacién.
Los tipos de contaminacion que existen estan relacionados con los recursos
naturales. Investiga en internet, en libros, revistas o en otras fuentes, cuestio-
nes como:

+ ;Cudles son los tipos de contaminacién mas conocidos o los de mayor
peligro y sus consecuencias para la vida?
+ ;Cuiles son los paises con mayor contaminacion?
- ;En qué lugar se ubica el nuestro?
+ (Como se mide la contaminacion?
- Cualquier pregunta que surja de su curiosidad y esté relacionada con
este tema.
Rednete con tu equipo, compartan y comenten la informacién investigada
y organicenla para presentarle al grupo un resumen de cinco minutos.

2. A partir de la investigacién anterior, seleccionen el tipo de contaminacién que
consideren que afecta mas a su comunidad escolar. 5i es necesario, tengan en
cuenta la ubicacion geografica de su escuela y las fuentes mis cercanas de con-
taminacion, por ejemplo: tiraderos de basura, dispositivos que generan altos
niveles de ruido, contaminacion de mantos acuiferos, industrias, criaderos de
animales, etcétera.

. Cuando hayan seleccionado el tipo de contaminacién que afecta mas a su

comunidad escolar, profundicen en este tema investigando en diversas fuen-
tes. A partir de la informacion obtenida elaboren una encuesta que les per-
mita saber qué tanto de este problema conoce la comunidad y cuanto esta
afectando en realidad este tipo de contaminacién a la localidad.

El formato de las preguntas puede ser de opcién miiltiple o de respuesta
abierta, pero todo dependeri de la informacién que deseen obtener. Algu-
nas preguntas que pueden plantear som:

Nombre: Jorge Gutiérrez Edad: __15 arios
Encuesta sobre contaminacion

1. ;Culintos tipos de contaminacion conoces?

2. ;Cuil consideras que es el tipo de contaminacién que afecta mas

a tu comunidad?
3. ;Qué haces para disminuir la contaminacion en la comunidad?

4

. Pueden pedir asesoria a su profesor de Ciencias |ll y apoyarse en su profesor de

Espanol Ill para que les ayuden a revisar la claridad de las preguntas y el forma-
to para la encuesta.

. Determinen el tamario de la muestra en que se aplicara la encuesta. Recuer-

den que no es prictico aplicarla a toda la poblacién, pues hacerla asi traeria
desde altos costos economicos hasta grandes inversiones de tiempo tanto
para su aplicacién, como para el tratamiento de los datos recopilados y la
obtencién de informacion.

. Apliquen su encuesta y ya con los resultados organicense para analizarlos. En

equipo, comenten cudl seria la mejor forma para presentarlos y las razones
de ello. Con su anilisis consideren los aspectos mas importantes para expo-
nerlos frente a sus comparieros en cinco minutos como méaximo. Recuerden
que el tipo de respuestas obtenidas en la encuesta y lo que quieran mostrar a
sus companeros les sera de utilidad para decidir cdmo darle tratamiento a los
resultados.

. Presenten sus resultados al grupo dando una muy breve introduccién de por

qué decidieron hacer la encuesta y cudl es el problema que querian conocer
a partir de ella. Como conclusién del manejo de la informacién, elaboren una
presentaciéon de sus resultados utilizando el andlisis que hicieron y las razones
por las que decidieron hacerlo asi.

. A partir de las investigaciones presentadas, entre todo el grupo elaboren, con

apoyo de su profesor, una propuesta de mejora o solucion de los problemas
presentados.

. Si es posible, organicense como generacion de alumnos de tercer grado y ha-

gan una carta mural con la informacién correspondiente.

Cada integrante del equipe puede
contribuir a la investigacién.

La investigacién en la biblicteca les
permitirh conocer mds del tema.

La presentacién de los resultados
debe llevarse a cabo en un tiempo
no mayor a ¢cince minutos.

APLICAGIONES MATEMATICAS



BLOQUE ;

Contenido

Sesiones

2.1. Uso de ecuaciones cuadriticas para modelar
situaciones y resolverias usando la factorizacion,

Patrones y
ecuaciones

2.2. Andlists de las propledades de la rotacion
y de la traslacion de figuras.

2.3. Construccidn de disefios que combinan la
sunetria axal y central, la rotacidn y la traslacion
de figuras,

Figuras y cuerpos

Medida . Andlisis de las relaciones entre las areas de los
cuadrados que se construyen sobre los lados
de un tridngulo rectangulo.

. Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras.

Manejo de la
informacién

Nociones de
probabilidad

. Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos
eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma).

—_—

Para lograr los aprendizajes esperados planteados en este bloque, se sugiere la dosificacién

APRENDIZAJES ESPERADOS

En este bloque, el estudiante aprenderd a:

« Explicar el tipo de transformacién (reflexion, rotacion o traslacion) que se aplica auna figura
para obtener la figura transformada. Identificar las propiedades que se conservan.

» Resolver problemas que implican el uso del teorema de Pitdgoras.

El estudio de las matematicas en la educacion basica
favorece las siguientes competencias:

+ Resolver problemas de manera auténoma
« Comunicar informacion matemdtica
« Validar procedimientos y resultados

| = Manejar técnicas eficientemente

de contenidos en sesiones como se muestra en la tabla; ademas, se recomlienda destinar dos
sesiones para la aplicacidn y revision de eximenes y cinco sesiones para el desarrollo y la
presentacion de las actividades de la seccién "Aplicaciones matemiticas™ al final del bloque.
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SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO

ALGEBRAICO 3. En equipo, relacionen los productos algebraicos con su resultado. Comenten los
procedimientos que estan utilizando.

a) x(x +3) { )2x%+ 8x
A A A e Ao A (A he b b) x(x+ ) ( )7 5x
c nter 'd .............................................
ontenido 3 - b c) 2xx + 4) { Yxi+3x
Uso de ecuaciones 2.1. Resolucion de ecuaciones cuadraticas il
cuadriticas para modelar = R =5 d) Sx(x = 4) ]
situaciones y resolverlas mediante factorizacion .
usando la factorizacin. €) 5(x+2) { )Sx - 20x

. LO QUE SE
Resuelve mediante Resuelve lo que se indica a continuacion.
calculo mental. i i I
1 LacasadeMauﬂcmest&comtmldafn.untmmodefotrm rectangular, el cual mide A continuacion, resuslve lo que se indica en cada actividad
a)x-3=0 el doble de largo que de ancho. Mauricio asegura que el area del terreno es de 242 m'. . ) o . )
a) ¢Cuil es la expresion algebraica correspondiente al irea del terreno donde esti la Actividad 1. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas. Comparay comenta tus  para despejar una varia-
x-~=0 casa de Maticio? procedimientos con los de un compaiero. ble que se encuentra al
3 cuadrado utilizamos la
X 1 = = & . [
d)>-+1=0 b) Mauricio supone que el ancho del terreno mide 11 m. ;Mauricio tiene razén? a)x 4+ 6x=0 fix'+9x=0 2:;:::‘;?;?3:::
— Justifica tu respuesta. b)x* +4x =0 g+ 4x=0 operaciones Inversas,
e+ 3=2x ) Si Ma la medida del anch del QIx° - m h)2x - 6x =0 comola sumay la resta,
+3= ¢) Si Mauricio tuviera razon en la i ancho, jcuantos metros de largo ten- e 4 . o la multiplicacion y la
dria su terreno? d)x*-3x=0 ) 3x? + 15x =0 divisién.
Excribeen i cusieno d) ;Cual es la expresion algebraica correspondiente al perimetro del terreno? e)x'-5x=0 j)5xt-20x=0

qué estrategias utilizaste
para encontrar las

respuestas de estas ) Mauricio piensa que el perimetro de su terreno es de 33 metros. ;Es correcto? REFLEXIONA Y RESPONDE
ecuaciones, compiralas Argumenta tu respuesta. ;Es cierto que cuando el producto de dos factores es cero, implica que al menos uno
z‘:;:::: ;‘ f: :::a.::m de sus factores es cero?
Six' + 2x = 0, entonces:
2. Reunanse en equipo. Observen la siguiente figura y completen la tabla corres- x{(x+2)=0
pondiente. \x
Portanto: x =0 . ==2
Compruébalo,
P Aml :
i Roja ! i
{ Morada ! ; v
i Verde | - | e ——— T —

PARA TENERLO PRESENTE plpl e e R

a) §Cual es e drea total de la figura? una multiplicacién en la que uno de sus factores es el mayer factor
b) jHay mas de una forma de obtenerlo? Comenta con tus compafieros tu procedi- % comdn.
miento y anétalo. © El mayor factor comuin de x* + xes

I Al factorizar un polinomio con factores comunes se busca expresarlo como

El mayor factor comin de 2x° - 6xes
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Actividad 2. Retinanse en equipos y contesten lo siguiente. Revisen sus respuestas,
identifiquen y resuelvan las diferencias.

a) Dado un cuadradeo de lado x, al aumentar 5 cm a la base y 2 cm a la altura se

formé un rectangulo cuya drea esx’ + 7x + 10. Escriban el area de cada partede
la figura y comprueben que la suma corresponde al drea dada.

b) Se tiene un cuadrado que tiene un lado x. Al aumentar 3 cm a la base y 8 cm
8 ala altura se formé un rectangulo. Escriban la expresion algebraica que represen-
te el drea del rectangulo.

c) Se tiene un cuadrado de lado x; se aumentaron 4 cma la basey 1 cma la altura
y se formé un rectangulo. Determinen la expresion algebraica que represente
el area del rectangulo.

X 4

Usa las 1ic

Visita la siguiente pagina,
en ella encontrards otra
manera de resolver las
ecuaciones cuadraticas,
ademds de diversos juegos
matematicos.

“Disfruta las matemdticas”

http:ffgoo.glfb7pgH I

PARA TENERLO PRESENTE e aaevelels

Observa que en las expresiones algebraicas de la actividad anterior
el coeficiente corresponde a la suma de las cantidades en la base y
en la altura del término lineat su producto corresponde al términe
' independiente.

(consultado el 2 de
diciembre de 2016).
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Actividad 3. Dado que la expresion algebraica representa el drea del rectangulo, escri-
be las medidas que falta anadir en la base y la altura del rectangulo correspondiente.
Usa el recuadro para comprobar que las expresiones corresponden. Al terminar, com-
parte tus resultados con tu profesor y escucha sus comentarios.

alx*+ x4+ 10

b)x' + 17x + 72

c)xt + 10x + 21

REFLEXIONA Y RESPONDE

;En las expresiones algebraicas de la forma x* + bx + ¢, siempre resulta que se obtienen
dos binomios en los que la suma de los términos no comunes corresponde al coefi-
ciente del término en x y su producto corresponde con el término independiente?
Compruébalo.

PATRONES Y ECUACIONES
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;Sabias que..

En el siglo xvi antes de
nuestra era (a.n.e.), los
egipcios desarrollaran

un método algebraico
para resolver problemas
cotidianos relacionados
con la reparticion de
viveres, cosechasy
materiales, sin usar la
notacidn simbélica (xo y )

Si quieres conocer mds
sobre |a historia de las
ecuaciones, visita la pagina
“Un poquito de la historia
del dlgebra®
http:/fgoogKBmt1
(consultado el 2 de
diciembre de 2016).

Actividad 4. Si cada una de las siguientes expresiones algebraicas corresponde al drea
de un rectangulo, como los de la actividad anterior, calcula y completa cuanto se au-
mentd, en cada caso, a la base y a la altura.

axX +8x+ 15=(x+ )x+ )
bl +8x+12=(x+ )Yx+ )

A +8x+7=+ Jx+ )
d)x* +8x+16=(x+ ){x+ )

Compara tus resultados con los del compaiero mas cercano y, en caso de que haya
diferencias, comenten los procedimientos utilizados.

Actividad 5. Factoriza las siguientes expresiones algebraicas y, en equipo, comparen
sus respuestas.

a)x'+ 1x + 25= ) +9%-10=

b)X* + 10x + 16 = d)x' -9 -10=

c)x’ + 1W0x + 9= e)x-9x-22=

REFLEXIONA Y RESPONDE
Si el término independiente de un trinomio dela forma x* + bx + ¢ es negativo, j;como
son los signos de sus factores?
Si el término independiente es positivo, ;qué signo tienen sus factores?

En equipo, escriban un trinomio de la forma x* + bx + ¢, preséntenlo al grupo para
que lo factoricen y encuentren los dos binomies que lo forman,
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PARA TENERLO PRESENTE

conforman un producto. i
Al procedimiento de encontrar los factores que conforman un producto se
llama factorizacion. '
Para factorizar una expresion dela forma x' + bx + ¢ debemos encontrar unpar
de nlmeros, digamos n,y n, talesqueb=n +n,yc=nn.

De esta manera la factorizacion seri:

I Un factor es cada una de las cantidades o expresiones que al multiplicarse

X'+ bx+c=(x+n)x+n)
Por ejemplo:
X' +Tx+12 = (x+ 4)(x+ 3)

Pues se cumple que: 3+4=7y(3)4) =12
Actividad 6, Considera las expresiones algebraicas de las Actividades 4y 5. lguala cada

una a cero, para obtener una ecuacion de segundo grado. Resuélvela en tu cuaderno y
compara tus resultados con los de tus companeros. Corrijan si fuera necesario.

Actividad 7. Resuelve las siguientes ecuaciones. Compara y comenta tus procedi-
mientos con los del compariero mis cercano.

a) X+ b=~ d)x*-3x=x
by x+x=-2x )2+ x=x
) x'-2x=2x I+ x=x"-3

Razono

« En tu cuaderno escribe
el nimero del mes en
que naciste,

- multiplica ese nimero
por 2 al preducto
simale 5,

« multiplica el resultado
por 50 y después suma tu
edad actual,
«ahora,restaala
cantidad 250.

En el resultado, las

decenas y las unidades

representan tu edad;

las centenas y los millares,

tu mes de nacimiento.

iEsto es correcto?

Argumenta tu respuesta

y coméntala con tus

companeros

¥ tu profesor.
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Actividad 8. Resuelve los siguientes problemas y desarrolla en el recuadro tu proce- ¢} La diferencia del cuadrado de un niimero y seis veces dicho niimero da como

dimiento. Compara tus resultados con los de alguno de tus companeros y dialoguen resultade cero. Calcula el niimero. T

sobre los métodos urilizados. pon en prictica destrezas
basicas para factorizar

a) El cuadrado de un nimero es igual al cuadruple del mismo, ;de qué nimero se expresiones cuadriticas,
trata? en “Ecuaciones cuadriticas”

htip://geoghin2lk
(consultado el 2 de
diciembre).

f) Si el area de un rectingulo se expresa como (x* + 13x + 40) cm’, ;qué medidas
tiene de base y de altura?

b)Si al cuadrado de un nimero se resta diez veces su valor, el resultado es cero,
$qué nimero es?

g) Los valores que, al sustituirlos en las incognitas, hacen verdadera la igualdad son
las soluciones o raices de una ecuacién. ; Toda ecuacion tiene tantas raices como Investigo
indique su grado? Explica. i
<) IJ‘n nlmero m'lJ.I.ll:ipliCth por Yotro dos midad;es menor que & da como resultado ::ﬁ;;n.:zu;: mm
diez veces el nimero en cuestion, ;cudl es el nimero? parabdlico y analiza las
ecuaclones con las que
se deben resolver los
problemas planteados.
Cémo interpretar las dos
soluciones de un mismo
ejercicio?

"XEEEE R ER R
"TEREE R RN

PARA TENERLO PRESENTE

d)La mitad del cuadrado de un nimero es igual a siete veces ese nlimero, ;qué
nimero es? I

Para resolver ecuaciones de sequndo grado se llevan a cabo los siguientes
pascs.

1. La ecuacidn debe estar escrita en la forma general, es decir, los tres
términos concentrades en el primer miembro y ordenados asi:
X+ bx+ c=0.Porejemplo, x*+ 9x + 20=0

2. Factorizar la expresion x* + bx + ¢ = (x + n,){x + n,). Por ejemplo:
X+ 9x+ 20 = (x+d)(x +5)

3, Las raices son los valores de x encontrados en el paso anterior.

66 MATEMATICAS 3 PATRONES Y ECUACIONES 67




68

PARA TENERLO PRESENTE

EEEE R R RN N B R

TR
T Y EEEE R EE R RN R NN

'

En algunos problemas relacionados con la fisica y la geometria se obtienen, |
al menos, dos soluciones. Para estos casos se plantean ecuaciones ’
cuadraticas en las que se incorpore la menor cantidad de factores pasibles,
para que sean sencillas de resolver y su interpretacion sea la correcta.

PARA TERMINAR

MATEMATICAS 3

. En tu cuaderno, plantea la ecuaciéon necesaria para cada uno de los siguientes
problemas y resuélvela. Al terminar, compara tus resultados y procedimientos
con los de tu companero mas cercano y anota la ecuacion que corresponda a
cada planteamiento en la linea de respuesta.

a) La casa de Luis estd construida en un terreno de forma rectangular que mide lo
doble de largo que de ancho, por lo tanto, el irea del terreno es de 242 m’. Calcula
su perimetro.

b) El area de un jardin de forma rectangular es 117 m'’. La expresion algebraica corres-
pondiente es x’ + 4x. Caleula sus medidas, sabiendo que su perimetro es de 44 m.

c) La suma del cuadrado de un niimero y el triple del mismo es igual a cinco veces
tal nimero. Calcula cudles niimeros cumplen con esa condicion.

d)La suma del cuadrado de un niimero y la mitad del mismo es cero. ;Cudles ni-
meros cumplen con esa condicion?

¢) La diferencia del cuadrado de un niimero y la quinta parte del mismo es cero.
iQué niimeros cumplen con esta condicion?

. En equipo, resuelvan los siguientes problemas. Comparen sus resultados con el res-

to del grupo y comenten sus procedimientos para corregir lo que sea necesario.

a) Entre los lados consecutivos de un rectingulo hay una diferencia de 7 m. Si el
area mide 60 mv’, jeuanto miden su base y su altura?

b) El drea de un triangulo mide 30 m". La altura es 7 m mayor que la base, jcuanto
miden su base y su altura?

¢) El producto de dos nlimeros enteros pares consecutivos es igual a 168. ;Cuales
son esos nameros?

d) El drea de un rombo es de 625 cm’. i una de las diagonales mide lo doble que la
otra, ;cuanto mide cada una?

PATRONES Y ECUACIONES
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¢) Al construir un papalote una de las varillas centrales midié 10 cm mas que la
otra, de manera que se requirieron 150 cm’ de papel para formar el rombo.
iCuanto mide cada varilla?

................................ Collteliido

2.2. Propiedades de la rotacion y de la
traslacion de figuras

Andlisis de las propiedades
de la rotacién y de la tras-

LO QUE SE

Lee las siguientes situaciones y resuelve lo que se indica.
1. En equipos, observen las siguientes figuras y escriban en los paréntesis que hay en-

3. Resuelve los siguientes problemas en el recuadro correspondiente. tre cada pareja una 5 si coinciden mediante simetria, o una T si es por traslacion, es
decir, si coinciden al desplazarlas en e plano. Comparen sus resultados con los del
a) Un futbolista patea el balén hacia arri- equipo mas cercano y, si encuentran diferencias, argumenten sus respuestas.

ba con una velocidad inicial de 15 m/s.
La altura de este balén estard dada por la

ecuacion Altura = 15(tiempo) - 5(tiempoy.

a) b) c) d)
iCuanto tiempo habra transcurrido ( )
para que el balén se encuentre a una ( ) ( ) ‘
altura de 10 m? Para resolver esto,
plantea una ecuacion de segundo gra-
do y resuélvela. Justifica tu respuesta. ( ) !

b) Cierto dia, Juan se dio cuenta de que
el producto de su edad y la edad de su
hermano Jorge, quien lelleva un afio, es
ni mds ni menos la edad de su mama, e)
es decir, 42 anos. ;Cuantos anos tiene

f)
Juan? Para resolver este problema plan-
tea una ecuacion de segundo grado y
resuélvela. ;Tienen sentido las dos solu- ( )
ciones para dicha ecuacién?
<) En cierto acuario hacen peceras sin
tapa, a partir de un cristal rectangular

que mide 120 cm de largo por 100 cm
de ancho. Al formar el prisma, la longi-

g)

tud de la base resulta ser lo doble que
la altura, en tanto que el ancho de la 1. Al mover una figura en el plane, aun cuando la pesicion cambie, ;se modifican su
base mide 10 ¢cm mas que la altura. Si forma o sus medidas?

la pecera se llena de agua a su maxi-
ma capacidad, ;cual es su volumen

y cuantos litros de agua se requieren
para llenarla?

iPor qué?
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3. Uriliza tu juego de geometria para llevar a cabo las siguientes tareas. b) Repitan la actividad anterior, considerando ahora la directriz

a) Traza una recta paralela al segmento AB y que pase por el punto C.

m::::l:d:e::l;l Toma la medida del segmento AB (usando tu compis) y a partir del punto C e V) :amfnf l':sli::d?::nes
Nuestro planeta describe traza' un segmento con dicha medida. Llamaremos D al punto final del segmento. . G de generacién de otra
una trayectoria eliptica i{Qué podemos decir al respecto de los segmentos AB y CD? Coméntalo con tu " linea o figura.
de 930 000 000 km, a una grupo y lleguen a una respuesta grupal. "*-._‘ Los lados homélagos son
distancia media del Sol de c “"‘:l los que estin colocados
150 000 000 k., La Tierra e en el mismo orden de
gira alrededor del Sol, . relacién,
iSRS ST ik ¢} Comenten con el grupo y su profesor lo que ocurrié en cada caso.
Lo anterior, determina A
¢l afoy el cambio Actividad 2. Trasladen el tridngulo ABC en la direccion y medida que indica cada
de estaciones. ;Qué directriz.
aspectos determinan el
movimiento de rotacién T
de la Tierra? c ‘c":__,. ol
B _,p"'-"
b) Considera el siguiente segmento. Coloca un punto C tal que el segmento AC s (i, -
mida lo mismo que el segmento AB y formen un angulo de 65°.
A 5 5
- ._..f.m t."l"a'f_":t}-gf_l
A 8 i Busca en la biblioteca
algunos libros de
a, -Cambié la forml dela fma’ afqull.'mur:l ¥ observa los
* planos que se muestren,
B b) ;Se mantienen paralelos los lados homélogos? analiza cémo ve el mundo
un arquitecto y su visidn
del espacio.
;Sabias que CONSTRUYO Actividad 3. Observen las siguientes figuras y respondan.
Ia Tierra no se encuentra A
inmévil, sino que estd Resuelvan lo que se indica a continuacion. v
sometida a movimientos
de diversa indole? Los Actividad 1. p R i i
S ctividad 1. Trabajen en parejas. Realicen los siguientes pasos.
::Lil‘:;;mﬂg: gn a) Trasladen la linea que se muestra de acuerdo con la direccién y distancia indicadas.
de rotacién y traslacién, - Tracen un segmento paralelo al segmento punteado comenzando en A y al final
pero ademis de ellos de dicho segmento coloca el punto A’
existen otros llamados « Para el punto B repitan el procedimiento del inciso anterior, colocando al final el
precesion, nutacion y punto B.
bamboleo de Chandler. . Finalment P
S A wackn o sgrenta AF. a) ;Resultan paralelos los lados hoemélogos de los dos triangulos?
A B iPor qué?
: - i b) ;Qué distancia se traslado la figura?
¢) iSe conservan las medidas del tridngulo ABC en el tridngulo AB'C? Explica.
Scm
dl';
""'
e’
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Razono

iEs mids preciso medir
con compis que

con regla graduada?
Coméntalo con tus
compaieros y profesor,
aportando argumentos.

Investigo

Una de las razones por las
que una circunferencia
tiene 360°, es que este
nimerc tiene bastantes
divisores, y nos da
medidas ficiles de
manejar. ;Cudles son
estos divisores, y a qué
dngulos pertenecen?

Actividad 4. Retinanse en equipe y desarrollen lo que se pide en sus cuadernos. Al
terminar, comparen sus trazos y comenten sus procedimientos. Validen sus resultados
con ayuda de su profesor.

a) Apliquen a la siguiente linea una rotacion de 30* respecto al punto Q. Para ello,
coloquen un punto A’ tal que el segmento OA’ mida lo mismo que el segmento
OA, y que estos formen un angulo de 30°. Repitan para el punto B, colocando el
punto B’ Finalmente, tracen el segmento A'B.

.
A B

0

b) Ahora, apliquen una rotacién de 60° al triingulo ABC, respecto al punto O.
C

B

0.

Actividad 5. Considera como centro de rotacion el punte Oy aplicale al tridngulo ABC
una rotacién de 45° en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj.
Comenta con tu grupo el aspecto de la nueva figura y lleguen a una conclusion grupal.
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Actividad 6, Observen en el plano los movimientos que se aplicaron al tridngulo ABC,
consideren el punto O como centro de rotacion. Contesten en equipo de cuiles mo-
vimientos se trata.

Noten que al tridngulo ABC se le aplicd una rotacion de 45° en el sentido del movimien-
to de las manecillas del reloj y una rotacién de 60° en sentido contrario. Contesten:

a) ;Cuanto mide el angulo AOA?

b) ;Cudnto mide el dngulo AOA™?

) ;La medida del arco AA’ es distinta o es igual en el dngulo auxiliar que entre los
tridngulos ABCy AB'C?

d) ;La medida del arco BB’ es distinta o es igual en el dngulo auxiliar que entre los
triangulos ABCy AB'C?

¢} ;La medida del arco CC’ es distinta o es igual en el angulo auxiliar que entre los
triangulos ABC y AB'C?

f) Comprueba que suceda lo mismo con los arcos del angulo de 45°y los triangulos
ABCy AB"C".
« ;Se conserva la forma de la figura al aplicarle rotacion?

» Cuiles de las medidas de los angulos se conservan al aplicarle rotacion a la figura?

2) En los triangulos AB'C' y A'B"CY, jcudles medidas de los lades homélogos del
tridngulo ABC se conservan?

e e = o ==

Si la rotacién de una
figura se da en sentido
contrario al movimiento
de las manecillas del reloj
analégico, se considera
que el dngulo de rotacidn
€5 positivo; si se mueve
en el sentido de las
manecillas se considera

que el dngulo de rotacién
es negativa.

Investigo

Alguna vez has notado
que tu calculadora puede
hacer cilculos no soloen
grados sino también en
radianes. Investiga la
definicién de radiin y

su equivalencia con

los grados.
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Aplicacion

Cada23 hy 56 min la
Tierra da una vuelta
completa alrededor de
un eje ideal que pasa

por los polos. A dicho
movimiento se debe

la sucesion de diasy
noches. Cuando una
mitad del globo terrestre
queda iluminada, en este
lado es de dia mientras
que en la mitad oscura

es de noche. En aste
movimiento, los distintos
continentes pasan del dia
alanoche y de la noche al
dia. ;Cémo se le llama

seas

"TEEEEER R

ETEEEEE R RN NN N
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figura en un plano.

El primero se llama traslacion, que corresponde a trasladar o recorrer
una figura de un sitio a otro. El segundo se llama rotacién, que
corresponde a girar un objeto con respecto a un punto llamado centro de
rotacion,

I Existen dos procedimientos por medio de los cuales es posible mover una

PARA TERMINAR

Conrtesta de manera individual lo que se plantea a conrinuacion.

1. Traslada las siguientes figuras, considerando la direccion y medida de la directriz
en cada caso. Compara tus resultados y procedimiento con los del compariero mas
cercano y concluyan acerca de las propiedades de la traslacion.

a) Anota las propiedades de la traslacion.

Al trasladar una figura:

aeste tipo de movimiento? a) ;Como resultan sus lados homaélogos?
Si no lo recuerdas,
revisa tus apuntes de
Geografia, seguramente = : ooty »
i soctricnria i b) ;Qué medidas de la figura original se conservan?
infermacién.
¢} ;jLa medida de los angulos correspondientes se conserva? Explica,
d) ;La distancia entre los vértices correspondientes se modifica? Explica.
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1. Considera come centro de rotacion el punto marcado con O y aplica al cuadrilitere
ABCD una rotacion de 90° en sentido del movimiento de las manecillas del reloj.

Para comprobar el resultado, compara tu trazo con el de tu companero mas cercano.

Después, contesta:

a) ;Se conserva la forma del cuadrilitero?

b) ;Los lados homaélogos mantienen la misma medida? Explica.
Algunos programas de
¢) ;Los angulos homologos mantienen la misma medida? Explica. computadora utilizados
por arquitectosy
disefladores tienen una
funcién para rotar y
trasladar Ias figuras con la
finalidad de observarlas
REFLEXIONA Y RESPONDE desde todos los dngulos
y analizar el costo que
Al aplicar un movimiento de rotacion a una figura en el plano: tendrd producirlas, asi
como la dificultad que
a) jComo resultan sus lados homélogos? tendrd su construccion,
b) ;Qué medidas de la figura original se conservan?
¢} ;La medida de los dngulos correspondientes se conserva?
d) jLa distancia entre los vértices correspondientes se modifica?
¢) jDe qué medida debe ser el dngulo de rotaciéon que se aplica en la figura
para que regrese a la posicion de origen?
| 4
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CONSTRUYO

Decorar con mosaicos se

) . consiclera un arte?
Organicense en equipos y resuelvan lo que se indica a continuacion. La palabra mosaico significa
“obra inspirada por las
1 Actividad 1. Calquen las siguientes figuras en hojas de colores y recortenlas. musas”. Sy origen se sit(a
Contenido en Grecia. Los primeros
. ’ . . A B mosaicos datan del siglo
Consucciéndedselos | 9 3 Simetria, rotacion y traslacion Yy ) va.n.¢ la técnica donde

que combinan la sim&fria el tema principal son

axial y central, la rotacién las fi étricas
la traslacién de figuras. s figuras geom

Y se conoce como Opus

signinum.

LO QUE SE

Resuelve lo siguiente de manera individual.

1. Observa los pares de figuras y determina sila figura de la derecha se puede obtener
a partir de la figura de la izquierda por medio de una rotacion, si es su reflejo o

ninguna de las anteriores.
a) - ’
«  Tomen la primera figura. ;Es posible hacer en ella un doblez de manera que se ob-
tengan dos mitades, con la misma formay que puedan colocarse exactamente una
b) sobre la otra?

« Silogran encontrar ese doblez, mirquenlo con plumén.
» Contintlen con otro doblez si se cumplen las condiciones sefialadas inicialmente.

« Repitan el procedimiento para todas las figuras.

a) Completen la tabla con el mimero de dichos dobleces para cada figura.

s — = < [Figura ¥ Dobiece |

Cornelis Escher? '
Fue un artista holandés
que utilizaba la simetria
para crear sus obras:

mundes fantédsticos

metamorfosis y figuras d) : :

imposibles. Puedes o |‘: : : !

ETOntT I empios b) ;Qué caracteristica tiene la figura F con respecto a los dobleces que pueden hacerse

de cémo usé técnicas

matemdticas en sus obras en ella?
en la pdgina Matemdticas
y Escher hutp://googl! <) Comenten con sus companeros los procedimientos que utilizaron y comparen sus
ZaeEM (consultado el 2 Comparte tus respuestas con el grupo y tu profesor. Si hubiera diferencias, comén- resultades. Corrijan si es necesario.

de diciembre de 2016). tenlas y corrijan si fuera necesario.

B L T

mmon o>
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Actividad 2. Consideren ahora las figuras, copienlas en hojas de colores y recortenlas.

A} B) Q)
D) E) F)

« Tomen la primera figura. Coloquen la punta de un clip, o de tu pluma, sobre el
punto rojo, de manera que la figura pueda girar libremente. ;Es posible rotar esta
figura de manera que quede igual que al inicio sin que dé la vuelta completa?

+ Repitan el procedimiento anterior con las demis figuras. En caso de que sea
posible obtener a la figura en una posicion idéntica a la original antes de dar una
vuelta completa, registra cuantas veces ocurre esto. Por ejemplo, para el tridn-
gulo ocurre dos veces, pues cada una de sus puntas podra ocupar el lugar que
ocupaba la punta de arriba.

a) Completen la tabla con el niimero de giros que apliquen a cada figura.

Figura Giros
i A} :
t 8 1 2
{ € ¢ :
"o
. s
L F

b) ;Guarda alguna relacién el nimero de veces que esto ocurre con el nimero de
lados de la figura?
c) ;Qué observan en la figura F?

d) Comenten con sus compaieros los procedimientos que utilizaron y comparen sus
resultados. Corrijan si es necesario.

MATEMATICAS 3

TR NN

TeeedEEEE

PARA TENERLO PRESENTE s

toda figura puede cambiar de posicion sin alterar su forma ni sus
dimensiones. Una manera de apreciar estas transformaciones es
identificando sus elementos, como los lados homélogoes, la imagen de un
punto, de un vértice, sus angulos, la direccion en que se mueve una
figura y el sentido, entre otros.

I Cuando se trabaja con transformaciones geométricas se encuentra que

Actividad 3. Completen las secuencias y respondan lo que se solicita.

‘Y mm

Compara tus resultados con los del compariero mas cercano, comenten acerca de sus
procedimientos de solucion para cada caso.

) ;Qué tipo de transformacion (reflexion, rotacion o traslacion) se aplico a esta
figura?
b) ;Qué propiedades de la figura se conservan?

(am O\

¢} ;Qué tipo de transformacion (reflexién, rotacion o traslacion) se aplicod a esta
figura?
d) ;Qué propiedades de la figura se conservan?

I

e} ;Qué tipo de transformacion (reflexion, rotacion o traslacion) se aplico a esta
figura?

f) ;Qué propiedades de la figura se conservan?

FIGURAS Y CUERPOS




¢Sabias que..

A la utilizacion de un
patrén geométrico para
cubrir un plano, sin que
queden huecos o se
superpongan las figuras,
se le conoce como teselado
o teselacidn?

Actividad 4. Analicen los siguientes mosaicos y logotipos e identifiquen el patrén con
el que, a partir de diferentes transformaciones, rotaciones, traslaciones o reflexiones,
se disenaron. Anoten sobre la linea la respuesta a la que lleguen en consenso.

a) b)

e)

Actividad 5. Tracen en el siguiente espacio una figura geométrica y formen un mosaico
aplicando las diferentes maneras de compaosicion,

a) Reflexién

82 MATEMATICAS 3

l la imagen en el espejo (que puede ser imaginario) de cierta

") Rotacion

Para conocer mas acerca
del diseito de mosaicos,
wvisita http://googl/8gSTv
(consultado el 2 de
diciembre de 2016),en

este sitio puedes apreciar
algunos mosaicos del artista
M.C. Escher.

¢} Traslacién

Aplicacion

En matemdticas se
estudian las propiedades
y caracteristicas de
objetos en espacios de
diferentes dimensiones.
Los sélidos de revolucidn
son figuras que se generan
al rotar rectas, paribolas,
circunferencias, etcétera,
alrededor de un gje

del plano cartesiano.
Latopologiaesia
encargada de estudiar
las propiedades de estos
objetos.

PARA TENERLO PRESENTE

Llamamos reflexion al procedimiento por el que se obtiene

figura.

En caso de que al efectuar una reflexién obtengamos una
imagen idéntica a la figura, decimos que esta tiene simetria
axial,

Esto equivale a encontrar un eje tal que pudiéramos doblar
la figura y superponerlo perfectamente. Dicho eje se llama : En 1920, la matemitica
eje de simetria. alernana Emmy Noether

:Sabias que..

Por otro lado, decimos que una figura tiene simetria desarrollé un formidable
central cuando es posible rotarla menos de una vuelta teorema matemdtico que
completa de tal manera que obtengamos una figura i relaciona cantidades que
idéntica. Dicha rotacion debe hacerse respecto al centro | s¢ conservan, como la
de la figura, el cual recibe el nombre de centro de energla, con la simetria de
rotacion. ! un sisterna fisico?
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Glosario

Poligono. Es una figura

geométrica de varios
lados. Un poligono
regular es aquel en el que
todos sus lados miden lo
mismo, al igual que sus
angules internos,

PARA TERMINAR

Resuelve de manera individual lo que se plantea enseguida.

1. Considera las siguientes figuras regulares y responde lo que se pide en tu cuaderno.
a) jPresentan simetria axial? Si asi es. jcudntos ejes de simetria tiene cada una?
b) iPresentan simetria central? Si asi es, ;cuantas veces puede girar 45° la figura
antes de dar la vuelta completa?
¢} {Puedes afirmar algo respecto a la simetria de cada poligono regular?
d) Forma con ellas, o con alguna de ellas, un disefio que cubra el plano. Presenta tu
disefo al grupo.

A OOK

REFLEXIONA Y RESPONDE

Investigo

Investiga cémo se puede
generar |2 forma de una
dona, mejor conocida en
matemdticas como tero
de revolucién, al hacer
una rotacion alrededor
de un eje del plano
cartesiano. Averigua

qué se debe rotar para
legrarlo. Investiga

que otros sélidos de
revolucién existen y cémo
se generan,

Al contestar las siguientes preguntas, argumenta tus respuestas.

#Qué caracteristicas deben tener las figuras para cubrir el plano sin que queden
espacios entre ellas?

iCon cualquier figura regular se cubre el plano?

| 4

2. Dibuja en el siguiente espacio algin LOGOTIPO, describe qué figura basica o mo-
tivo contiene y el tipo de transformacion que se le aplico.

Figura basicafmotivo:
Su transformacion consiste en:

g4 MATEMATICAS 3

EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

2.4. Cuadrados sobre los lados de un
triangulo rectangulo

LO QUE SE

Resuelvan lo que se pide de manera grupal.

1. Contesten las siguientes preguntas y tracen ejemplos que sustenten su respuesta.

a) ;Quié caracteristicas tienen los tridn-
gulos equilateros?

b) ;Qué caracteristicas tienen los trian-
gulos isosceles?

) ;Qué caracteristicas tienen los tridn-
gulos escalenos?

Contenido

Andlisis de las relaciones

entre las dreas de los
cuadrados que se

construyen sobre los
lados de un tridngulo

rectdngulo.

Razono

iEs posible qué un
tridngulo tenga dos
angulos obtusos o dos
angulos rectos? jPor qué?
Comenta esta cuestién
con tus compaferos.

Un dngulo recto es

aquel que mide 90% Los
ingulos menores que 90°
se llaman agudes, y los
angulos los mayores que
90° perc menores de 180°
se llaman obtusos.
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d) jQué caracteristicas tienen los trian-
gulos rectangulos?

) ;Es posible construir un triangulo rectangulo equilitero? ;Por qué?

f) ;Y un midngulo recténgulo isdsceles? ;O uno escaleno? Argumenten sus respuestas.

CONSTRUYO I N N

(EE RN N e FE B

Retinanse en equipos para resolver lo que se indica en las siguientes actividades.

Actividad 1. Observen los cuadrados que se construyeron sobre los lados del siguiente
triangulo rectangulo isdsceles y contesten las preguntas. Comenten las respuestas en

grupo.

o

a) ;Qué diferencia hay entre las areas de los cuadrados pequeiios?

b) ;Cémo son entre si las dreas de los tridngulos que se forman en los cuadrados
pequenos?
¢) ;Cuanto mide el drea del cuadrado mayor? w,
d) ;Se pueden acomodar los cuatro tridngulos que se obtienen de los cuadrados,
de tal manera que ocupen el area del cuadrado mayor?

) jExiste alguna relacion entre las areas de los dos cuadrados pequeios y el area
del cuadrado mayor?

MATEMATICAS 3

Actividad 2. Reinanse en equipo y analicen lo que se pide a continuacion.

1. Comparen las areas de las siguientes figuras y respondan en su cuaderno.

........

a) ;Cual es el area total de cada figura?

b) ;Cudntos tridngulos rectangulos aparecen en cada una? ;Como son entre ellos?

) Tomando en cuenta lo anterior, ;qué relacion existe entre las areas de los cuadra-
dos de las figuras 1y 2?7

2. En las siguientes figuras, jcudl es la relacion entre las dreas de los cuadrados de las
figuras | y II? Comenten sus respuestas y lleguen a una conclusion.

a b a b

Figura | Figura Il

"EEEEEEE R RN

"TEXREEE RN NN TEEERE RN NN

AEREEE NN ERE NN

PARA TENERLO PRESENTE

una perpendicular de su base hasta su otro vértice. También es posible

I Cualquier triangulo puede dividirse en dos tridangulos rectangulos trazando
dividir cualquier poligono (sea o no regular) en tridngulos rectidngulos.

MEDIDA
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Resuelvan el siguiente problema. Utilicen hojas de colores, tijeras y juego de geometria. REFLEXIONA Y RESPONDE
1. Construyan en su cuaderno tres piezas cuadradas cuyas medidas coincidan con ¢En qué tipo de tridngulos se cumple que la suma de las areas de los cuadrados meno-
cada uno de los lados del triangulo que se muestra y contesten: res esigual al cuadrado del lado mayor? Argumenta tu respuesta,
a) jCuanto mide el drea de cada una de esas piezas cuadradas?
b} ;Qué relacidn existe entre las dreas de las tres piezas?

¢} {De qué tipo de tridngulo se trata?
d)Comenten sus razonamientos y argumentos, y lleguen a una respuesta en Sucedera lo mismo con las dreas de los cuadrados de la figura 11?7 Compruébalo entu
comuin. cuaderno y comenta tu respuesta con el grupo.

| 4

Actividad 2. Identifica en los tridngulos, seglin se pida, los catetos o la hipotenusa.

a) Catetos: y d) Catetos: y Investigo

lemt [ Hlpm. —— lnu“[ﬂ qué“u“-e con
el drea de un cuadrado si
2. Midan los lados y angulos de los siguientes triangulos, calculen el area de los cua- se tiene de lado x, se traza

X
drados que pueden trazarse adyacentes a cada lado de los tridngules y completen < la diagenal y con esa linea
la tabla, . \ s construye un nuevo
y 5 cuadrado. ;Qué relacién
existe entre las dreas de

ambos cuadrados? Asi
b) Catetos: y ) Catetos: ¥y comenz6 Pitigeras a
Hipote Hi : analizar lo que conocemos
ipotenusa: ipotenusa S i
famoso.

Figura 2

! ;
En un tridngulo rectingulo,
|

a los lados que forman el

dngulo recto se les llaman q
catetos y al lado opuesto ¢) Catetos: y f) Catetos: y
al angulo recto se le llama .
hipotenusa. Hipotenusa: Hipotenusa:

Figura 3 Figura 4 (]

5
Dada la medida de sus  Dada la medida de sus Suma de las Areas de g € u
: i 3 Area del cuadrado
Figura angules, el tridAngulo lados, el triangulo los cuadrados de los
del lado mayor
se llama: se llama: lados menares

5©2R : i i
: ¢ : : : : : : -
' ' ' : : ' N e n
& : : ; ; PARA TENERLO PRESENTE
R 2§ i : : Ulamamos tridngulos rectangulos a los que poseen un dngulo recto. En
! { - 1 ! estos tridngulos se cumple que el cuadrado de su hipotenusa es igual a la

% suma de los cuadrados de los catetos.
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Aplica tus conocimientos
acerca de tridngules
rectdngulos en la vida

cotidiana con laactividad. 1, Traza en el siguiente espacio los tridngulos que se piden, mide sus dngulos y de-

Enseguida, resuelve lo que se pide, de manera individual.

'W“c'ﬁ“_d' triangulos termina si se trata de un triangulo rectingulo. Comprueba si en los triangulos rec-
ot tangulos que encuentres la suma de los cuadrados que se forma en los catetos es
http://googl/g7is3 5 A
{consultado ol 2 de equivalente al cuadrado que se forma en la hipotenusa. Muestra tus resultados al
diciembre de 2016). profesor y valida tus respuestas.
Toma nota en tw cuaderno
de la informacién que a) Sus lados miden 3, 4 y 5 cm, respectivamente.
te parezca relevante y '
comparte tus comentarios
en la siguiente clase con el
resto del grupo.
b)Sus lados miden 4, 5 y 7 cm, respectivamente.
|
€) Sus lados miden 12, 13y 5 cm, respectivamente,
PARA TENERLO PRESENTE e emskaginsaisys
En los triangulos rectangulos, la suma de las areas de los cuadrados que '
se construyen en los catetos es equivalente al drea del cuadrado que se i
construye en la hipotenusa, a esta propiedad se le define como el teorema
de Pitdgoras, Esta propiedad también puede enunciarse como: “En todo
. trdngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
. cuadrados de los catetos”.
90 MATEMATICAS 3

EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

2.5. Teorema de Pitagoras

LO QUE SE

De manera individual, lleva a cabo lo que se pide a continuacion.

1. Con ayuda de tu regla y compis, mide los siguientes tridngulos rectangulos y com-
pleta la relacion que se indica. En grupo, analicen los resultados.

a) b)
x
4
b
¥
z
a
= Xi=
b= =
b= y=
a= =
a= Z=

2. En equipo, completen las siguientes frases y, al finalizar, comenten en el grupo sus
respuestas.

a) Los lados que forman el angulo recto en un triangulo rectangulo se llaman

b) El lado opuesto al ingulo recto en un triangulo rectangulo recibe el nombre de

Explicitacién y uso del
teorema de Pitdgoras.

Contenido

Razono

Resuelve los siguientes
preblemas.

a) (9) + (9)=

b) (%) = (%)=

€) (&) + (3) =

d) (¢) - (&)=

) (7) + (7)=

Qué estrategias de
solucion utilizaste?
Coméntalasy
compiralas con las de
tus companeros.

¢Sabias que..

Pitdgoras (571-497 a.n.e.)
fue matemitico y filésofo.
Fundé dos escuelasen
Grecia y fue el primero en
admitir la inscripcién de
mujeres.
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<) Daniel quiere construir un tablero de
ajedrez cuya diagonal mida 60 cm.
iCuinto debe medir cada lado del
¢;Sabias que.. Retinanse en parejas o en equupos para resolver lo que se indica a continuacién. tablero?

CONSTRUYO

A las ternas de nameros

que cumplen la condicién Actividad 1. Se tiene un triangulo rectangulo de lados a, by c.

del reorema de Pitigoras
se les [lama ternas a) Conociendo que a los catetos se les asignaron las letras a y b, escribe la expresion
pitagéricas. algebraica que identifica al triangulo.
b) Al finalizar, compara tu resultado con el que obtuvo el compaiiero mas cercano
y argumenten en caso de tener diferencias.

d)Si cada lado de mi tablero de aje-
Actividad 2. Elaboren una lista de situaciones o lugares que pueden relacionarse con drez mide 20 cm, jcuanto mide la
la formacion de tridngulos rectangulos. diagonal?

a) Anoten en su cuaderno la situacion y elaboren un esquema simple.

b)En cada caso, identifiquen y escriban a qué lados corresponden los catetos y a
cual la hipotenusa. Hagan lo mismo para el ejemple dado.

<) Luis Emilio descubrid que los niimeros 3, 4 y 5 cumplen con el teorema de Pi-
tigoras; es decir, 3' + 4 = 5°. Ahora esta impresionado y quiere saber si hay
mas ternas de nimeros que cumplan con esa condicion. Escribe dos ternas mas

para ayudarle.
« Primera terna ¢) Aurelio tiene una escalerade 3.5 m
« Segunda terna de largo apoyada en la pared y su

extremo inferior estd una distancia
de 1 m de la misma. ;Qué altura al-
canza la escalera?

Actividad 3. En equipo, resuelvan los siguientes problemas. Elaboren un esquema con

el planteamiento del problema y anoten las operaciones desarrolladas. Comenten con el

Aplicacion

Mediante el teorema grupo sus resultados y procedimientos.
de Pitdgoras se puede
:T::;:: iT:::I::i ;; a) Juan tiene que barrer la azotea de
£s muy importante su casa. Para subir 2.5 m que tiene
e edion fkon desturs, colocs una escalers s TR
matemdéticos en los que base queda a 80 cm del muro. ;Qué PARA TENERLO PRESENTE Dt isssaseus sk
se trabaja con espacios medida debe tener la escalera para _ ;_ El teoremade ?itégprau.
que tienen mis de dos alcanzar la azotea? . - i 5 se utiliza indistintamente
ity El teorema de Pitigoras establece la igualdad: 5 en varias dreas del
Feb=N conocimiento:
Donde ay brepresentan la medida de los catetos, y h representa la medida de ;it;":t':“' II_:S:'::;:‘_M
la hipotenusa. i S
; . - | en la construccién de
b) Arturo quiere adornar el frente de | Usando esta formula planteamos ecuaciones cuya resolucion nos da la me- casasy edificios, cuando
dida de un lado, si lo desconocemos. ’

92
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un esquinero de forma triangular

los ingenieros quieren

que tiene 35 cm en cada lado y que 2:::;;: in;:ulzn:;:ue
coincide con la pared. Aytidale a en- el sk s e

contrar la medida del adorno que
debe colocar.

proyectado el arquitecto.
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R PARA TERMINAR
iEn qué caso seria
cierto que la expresién
almbr:ica z;x:ﬁ De manera individual, responde lo que solicita en cada caso.
corresponde al teorema
de Pitdgoras? 1. Resuelve los siguientes problemas. Dibuja del planteamiento del problema y anota
Comparte tu tus operaciones. Al finalizar, compara tus resultados con los de tus companeros.
razonamiento
con el grupo. . e :
a) Para reemplazar un foco fundido se utilizé una escalera de 3 m que serecargé en

un poste. Si la altura a la que se encuentra el foco es de 2.4 m, ;qué distancia hay
entre la base de la pared y el pie de la escalera?

Si tienes oportunidad

de trabajar con una
computadora, desarrolla
la actividad “Teorema de
Pitdgoras”, en Geometria
dindmica, EMAT, México,
sep, 2000, pp. 158-159.

Investigo

Pitagoras no solo fue un
virtuoso matemitico,
sino que destacd por sus
proyectos de ingenieria.
Investiga mds acerca de
la vida de este personaje
quien, por cierto, murié
de una manera absurda,
isabes cdmo fue

su muerte?

b)Desde la parte alta de un faro de 30 m de altura, un vigia observa un barco y
menciona que su telescopio marca que la distancia entre él y la embarcacion es
de 200 m. ;A qué distancia de la base del faro se encuentra el barco?

¢} Una persona se encuentra en la parte alta de un edificio de 22 m de altura. Desde
ese lugar observa la base de una antena que se encuentra en la parte alta del edi-
ficio de enfrente, cuya altura es de 14 m. Si el ancho total de la calle es de 15 m,
{qué distancia hay entre el observador y la base de la antena?

94 MATEMATICAS 3

d)Calcula la altura de un trizngulo equilitero que mide 25 cm por lado.

¢} Calcula la medida de la apotema de un hexagono regular inscrito en un circulo
de 10 cm de radio.

2. Una mosca atraviesa volando una bodega desde el punto A hasta el punto B.
La distancia més corta (y menos peligrosa para la mosca) es la de la linea recta que
une A con B.

a) §Qué distancia volara? Pista; para resolver este problema debes aplicar dos veces

el teorema de Pitagoras.
B

im

Vi

A 12m

4m

b)Revisa tu respuesta con un companero y validen sus resultados.

) El problema es una situacién que representa una situacion ficticia, pero sirve
para representar un hecho. ;Qué aplicacion real podria tener el teorema de Pita-
goras? Plantea ejemplos junto con tu grupo y concluyan entre todos.

Usa las mc

Sitienes acceso a algdn
programa de geometria
dindmica te sugerimos que
hagas una presentacion del
teorema de Pitdgoras.
Para practicar mis con

€l, te recomendamos

una visita a las

siguientes direcciones:
htepat/googl/TVYTH,

http: fgoo.glfjpnzy
(consultados el 2 de
diciembre de 2016).

Aplicacion

En la representacién de
las fuerzas se encontrd
que una fuerza tiene

dos componentes uno
horizontal y uno vertical.
iSerelacionan la fuerza
¥ 5Us componentes con
el teorema de Pitagoras?
Presenta un ejemploy
coméntalo con tu grupo.
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EJE

Contenido

Calculo de |a probabilidad
de ocurrencia de dos
eventos muluamente
excluyentes y de eventos
complementarios (regla
de la suma).

MANEJO DE LA INFORMACION

2.6. Eventos mutuamente excluyentes

y complementarios

 EE R R R R E R R N NN N RN A N R N N R NN
I EEREEET R R RN E R R SR N RN E NN NN NN RN
I A E R RN ELERE RSN ERERESERHE:NSHNERE BN}

LO QUE SE

Organicense para resolver lo siguiente segln se indica.
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En equipos, escriban en la tabla siguiente la probabilidad de que al lanzar un dado,
el resultado sea..

ol nimerc 4. i '

un namero distinto a 4. :
un niimero par.

un nimero non. :

un numero menor a 3.

EEtsssssssmEsEstas

un nimero no menor que 3. | i

. En equipos, redacten sobre las lineas las definiciones de los siguientes conceptos.

a) Eventos complementarios:

b) Eventos mutuamente excluyentes:

¢) Eventos simples:

Ahora que recordaron dichas definiciones, en equipos, analicen los eventos y escri-
ban una C si son complementarios; una E si son mutuamente excluyentes o una S
si son simples.

Consideren el experimento de lanzar un dado.

a) Si A es e evento de que el resultado no caiga par v B el evento de que caiga par,

icomo son los eventos A y B?
b) C el evento de que resulte el niimero 2.
<) D que resulte 5 y E que resulte par, ;Como son los eventos Dy E?

En los siguientes incisos, considera el experimento de lanzar una moneda.

d)Si F es el evento de que resulte sol y G es el evento de que resulte dguila, ;como
son los eventos Fy G?
e) H el evento de que su cara sea sol.

Considera el experimento de destapar una bebida gaseosa.

f) L el evento de que salga gas.

. Ahora propongan un evento simple, uno mutuamente excluyente y uno comple-

mentario. Anétenlos en el espacio que corresponda.
a) Evento simple:

b} Evento mutuamente excluyente:

<) Evento complementario:

. En una urna hay cinco canicas: una roja, una verde, una azul, una amarilla y una

blanca. Si se extrae una canica al azar, ;cudl es la probabilidad de que...

Evento Probabilidad

sea blanca? :

no sea verde?

sea roja o amarilla?
sea azul y verde? !

a) ;Cudl de los eventos anteriores es simple?

iPor qué?
b) ;Cuiles de los eventos anteriores son complementarios?

iPor qué?
¢) Considera a los eventos U que no sea verde v V que sea verde. ;Cémo son los
eventos Uy V?
iPor qué?
d) ;Es posible que la canica sea azul y verde?
iPor qué?
e) ;Es posible que la canica sea roja o amarilla?
iPor qué?
f) Comenten en grupo sus respuestas y argumentos.

HISTORICAMENTE

Gerolamo Cardano (1501-1576) fue el primer tedrico italiano que hizo analisis

matematicos sobre juegos de azar. Cardano escribid, entre 1560 y 1564, una pequefa
obra titulada Liber de ludo aleae (Libro sobre juegos de azar), en la que hace re-

ferencia a diversos juegos de dados, cartas y ajedrez, incluyendo la aplicacion del

analisis matemarico a tales juegos y algunas técnicas comunes para sacar ventaja.

Para detectar fraudes

en los juegos de azar,
algunos programas de
computadora calculan
la probabilidad de que
ocurran dos o mas
eventos mutuamente
excluyentes, come por
ejemplo, ganar &l premio
mayer de la loteria y otros
juegos de prondsticos.

Si se detectan anomalias
€omo una compra
stibitay excesiva de
boletos, el programa
alerta a las autoridades
correspondientes.
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Los eventos que no
suceden al mismo tiempo
se llaman mutuamente
excluyentes, por ejemplo:
si lanzamos un dade no
es posible obtener un
nlmero prime y cuatro

al mismo tiempo.

Se considera espacio
muestral a la totalidad de
posibles resultados que
puede tener un evento.

CONSTRUYO

Resuelve las siguientes situaciones como se indica.
Actividad 1. Relnete con dos compaiieros y resuelvan las siguientes situaciones.

Para llevar a cabo un juego, se nombra A al primer jugador y B al segundo. Se tira un
dado y A gana si cae un nlimero non, mientras que B gana si cae un niimero par.

a) ;Cudl es la probabilidad que tiene A de ganar?

b) ;Cual es la probabilidad que tiene B de ganar?

) ;Cudl es la probabilidad de que gane el jugador A o B?

d) Comenten sus respuestas con otro equipo y validen sus razonamientos.
Actividad 2. Organizados en equipos, resuelvan las siguientes situaciones.

Una bolsa contiene dos canicas rojas y dos amarillas, del mismo tamaiio. Por turnos se
saca una canica al azar y luego otra, registrando el color de cada una.

a) ;Cual es el espacio muestral?

b) ;Cual es la probabilidad de que se obtenga {RR}?

¢) ;Cudl resultado es complementario de {RR}?

d) ;Cual es la probabilidad de que al sacar una canica, esta sea roja?

¢) ;Cuil es la probabilidad de que al sacar una canica, esta sea amarilla?

f) ;Cudl es la probabilidad de que al sacar una canica, esta sea roja o amarilla?

g) Discutan sus respuestas y argumentos con otros equipos. Para cada pregunta,
validen una sola respuesta entre todo el grupo y su profesor.

Actividad 3. Supongamos que se va la luz en tu casa pero no en la de los vecinos y tus
papas te piden que los acompaiies a revisar la caja de fusibles. Al bajar el interruptor
y abrir la caja se observa que hay cinco fusibles y al menos uno debe estar danado. Sin
embargo, resulta la duda: ;y si no solo es uno el que esta dafiado? Tomando en cuenta
la interrogante, responde las siguientes preguntas.

a) Determina el espacio muestral de este experimento.
b) ;Cuil es la probabilidad del evento A: ninguno de los cinco fusibles son defectuosos?
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¢) ;Cuil es la probabilidad del evento B: uno de los cinco fusibles es defectuoso?

d) ;Cual es la probabilidad del evento C: uno o mas fusibles son defectuosos?

e) ;Cual es la probabilidad del evento D: los cinco fusibles son defectuosos?

f) ;Cual es la probabilidad del evento A o B?

£) :Cudl es la probabilidad del evento A o D?

h) ;Cual es la probabilidad del evento B o D?

i) ;Cual es la probabilidad del evento A o C?

j) Comparte tus respuestas y argumentos al grupo y entre todos lleguen a una res-
puesta en comun para cada caso.

Actividad 4, Cierto cometa se observa cada 15 afos; la probabilidad de que regrese
en 15 anos se puede calificar como muy escasa, escasa, Cercana, muy cercana o casi
segura es: 0.09, 0.14,0.19, 0.24 y 0.34, respectivamente.

Calcula la probabilidad de que el evento resulte:

a) Muy escasa o escasa.

b) Cercana o muy cercana.

¢) Muy cercana o casi segura.

d) ;Algin par de los eventos anteriores resulta complementario? Argumenta tu
respuesta,

¢) Al terminar, comparte tus argumentos con el grupo y el profesor. Corrijan si
fuera necesario.

Actividad 5. En un grupo hay 10 hombres y 20 mujeres, de ellos la mitad de los hom-
bres y la mitad de las mujeres tienen los ojos castanos.

a) Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, sea hombre.

b)Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, tenga los ojos
castanos.

¢) Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, sea hombre o tenga
los ojos castaios.

d)Calcula la probabilidad de que una persona, elegida al azar, sea hombre y tenga
los ojos castafios.

e) ;Cual es la diferencia entre los dos Ultimos eventos?

f) Al terminar, comparte tus argumentos con el grupo y el profesor. Corrijan si fuera
necesario.

Razono

Resuelve mediante
cilculo mental:
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Comentay comparte
tus procedimientos de
solucion.

iPor qué es importante
que puedas resolver
operaciones como las
de esta actividad al
estudiar este tema?

¢Sabias que...

Los cometas son trozos
enormes de hielo que
tienen una trayectoria en
forma de elipse y cada
clerto tiempo se pueden
apreciar desde nuestro
planeta, El mds famoso
es el cometa Halley, que
regresa cada 86 afos. La
dltima vez que pasé por
la Tierra fue en 19867
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Actividad 6. Una ruleta esta graduada con mimeros del 1al 6y conletrasdelaAalaF.

Investiga cudl seria la
probabilidad combinada
de ganar un juegode
azar de prondsticos

y la Loteria. Calcula
cuanto dineroc deberias
gastar para tener una
probabilidad de 1 para
ganar_

a) ;Cudl es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en un
niimero impar?

b) ;Cual es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en la
letra F?

c) ;Cual es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en un
namero impar o la letra F?

d) ;Cual es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en un

El cilculo de la
probabilidad de que
OCUTTan eventos
aleatorios (al azar)
estd profundamente

implicado en la niimero menor que 52
ciencia. Teorias ) ;Cual es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en una
como la mecanica letra vocal?

cudntica o la evolucién
requieren el estudio de
fenémenos que ocurren
aleatoriamente.

f) {Cual es la probabilidad de que después de girarla, la pelotita se detenga en un
nimero menor que 5y una letra vocal?

Actividad 7. Hay un paquete con cinco libros: uno de espainol, uno de historia, uno de
inglés, uno de quimica y uno de matemdticas. Si se toma uno de ellos al azar, calcula la

probabilidad de los siguientes eventos:

El cdlculo de la
probabilidad en los juegos
de azar te da tanta ventaja
que en los casinos de

Las Vegas estd prohibido
mantener un control de
las cartas que salen?

a) Que sea de matematicas o de historia.

b) Que sea de inglés, espaiiol o historia.

¢) Que sea de quimica, historia, inglés o matemirticas.

Comparen sus respuestas con las de sus companeros y corrijan, en caso de ser necesario.

Actividad 8. En una caja hay tarjetas numeradas del 10 al 30 y se saca una al azar. En
equipo, calculen las probabilidades que se piden.

a) ;Cudantas tarjetas hay en total?
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b) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea tres.

¢) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea niimero impar.

d) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea niimero par.

¢) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea 11.

f) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea un multiplo de 2 ma-
yor o igual que 4.

g) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea par o impar.

h) Calculen la probabilidad de que la suma de sus digitos sea 3 o multiplo de 2.

Actividad 9. Se tienen cinco tombolas con el nombre de 24 paises de cinco conti-
nentes para participar en un torneo de futbol: Francia, Italia, China, Micronesia, Bra-
sil Japén, Taiwan, Rumania, Estados Unidos, Uruguay, Portugal, Inglaterra, Irak, Espana,
Australia, Honduras, Nigeria, India, Fiji, Congo, Argentina, Dinamarca, Ruanda y México.
Cada témbola representa un continente.

1. Escribe el espacio muestral para cada tombola.
a) Europa

b) América

¢) Asia

d) Africa

¢) Oceania

2. Sipotencialmente todos tienen la misma probabilidad de ganar, calcula la probabi-
lidad de que el ganador sea de Europa o Africa.

a) Calculen la probabilidad de que el ganador sea de Asia 0 América.

b) Calculen la probabilidad de que el ganador sea de Oceania o Europa.

¢) Calculen la probabilidad de que el ganador sea de Europa 0 América.

d) Calculen la probabilidad de que el ganador sea de Europa ¢ América o Asia.

I L L R
geaassaRsEREBRElRREREES
sassaadERdESRERRsEsEsd

PARA TENERLO PRESENTE

calcula sumando la probabilidad de que ocurra cada uno por separado. A

I Si dos o mas eventos son excluyentes, la probabilidad de que ocurran se
este tipo de procedimiento se le conoce como regla de la suma.

Usa las nic

En el siguiente enlace
encontrards informacién
acerca del tema de
probabilidad hep://goog
2ybis6 (consultado el 2
de diciembre de 2016).

¢Sabias que...

Cuando tiramos un
volado, esperamos que

el resultado sea dguila

o sol. Sin embargo,

estas no son las Gnicas
posibilidades. La moneda
pedria caer de lado
(aunque es sumamente
improbable). Eventos que
parecen complementarios
(como dguilay sol) no

lo son totalmente, ;Qué
posibilidades rodean a
cada evento que sucede?
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Resuelve lo siguiente de manera individual.

Una rulera tiene n(imeros del 1al 32 yen colores distintos: en verde estin los nimeros
impares menores que 12; en naranja los nimeros pares mayores que 15; en azul, los
nimeros impares mayores que 12 y en rojo los pares menores gue 15. Si se hace
girar la ruleta, calcula la probabilidad de que la pelotita se detenga en un gajo:

a) Naranja o rojo.

b) Verde o azul.

c) Verde a rojo.

d) Naranja, verde o azul.

. Se lanzan simultineamente dos dados. Calcula la probabilidad de obtener dos na-

Meros cuya suma sea:

a)4us
b) 7 0 10
2012

. jExisten eventos que sean...

a) mutuamente excluyentes y complementarios?

Por ejemplo

b) simples y complementarios?

Por ejemplo

c) simples y mutuamente excluyentes?
Por ejemplo

REFLEXIONA Y RESPONDE

a) ;La regla de la suma solo se aplica para eventos mutuamente excluyentes? Escribe

algunos ejemplos en i cuaderno. [ 4

MATEMATICAS 3

I. Resuelve cada una de las siguientes situaciones y
escribe en el paréntesis de la derecha la letra del inciso
que contenga la respuesta correcta. Al finalizar, revisen
en grupo esta prueba, sus resultados y procedimientos.

1. El drea de un terreno de forma rectangular mide
600 m' y se puede expresar mediante la ecuacion

X + 49x + 600 = 0. ;Cuinto miden respectivamente
sus lados?

a)10my 60 m c)20my 30m

b)15my 40m d)24my25m

2. El resultado de la ecuaciéon x' —=Sx+ 6 =0ex
a) =1y =6 c)ly-6

b)=1y6 d)iyé

3. El producto de dos nliimeros es —84 y su suma es
cinco. ;Cual es el modelo algebraico que corresponde
a dicha situacion?

a) -84x +5x=0 €)X +5x—84=0

b) X —84x+5=0 d) 5x —84x=0

4. Sobre los lados de un tridngulo rectangulo se cons-
truyen cuadrados. El cuadrado mayor tiene un area de
100 cm’, el mas pequeiio tiene 36 cm’ y el mediano,
64 cm’. ;Como se expresa la relacion que existe entre
las dreas de los cuadrados menores de los triangulos
rectangulos respecto a la del cuadrado mayor?

a) En un tridngulo rectangulo, la suma de los
cuadrados que se forman en los catetos es igual
al cuadrado que se forma sobre la hipotenusa.

b) En un tridngulo rectingulo, los cuadrados que
se forman sobre sus catetos siempre tendran como
rea un miltiplo de cuatro.

¢} La suma de los lados menores de un triangulo
rectangulo, es decir, sus catetos, siempre sera igual al
lado mayor, conocido como hipotenusa.

d) En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa se

obtiene a partir de sumar los cuadrados que se for-
man sobre los catetos.

5. En una de las escuadras del juego de geometria de
Renata, dos de sus lados miden 7 cmy 12 cm,
respectivamente, ;cuanto mide el lado que no se midié?
a)9.89 cm c) 13.89 cm
b) 12 cm d) 19¢cm
6. La base de un triangulo isosceles mide 16 cm y su

altura 20 am, jcuanto mide cada uno de sus lados
homélogos?

a) 183 em c)21.5em

b) 20 cm d) 28cm
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7. Observa la primera linea de cubos del siguiente c) §Como se calcula la diagonal de un rectingulo?
mosaico oaxaqueno. ;Qué movimiento se aplico al

cubo original para ubicarse en la segunda posicion? d) ;El terveno que quiere comprar s mayor o menor 11. Dos nimeros naturales se diferencian en dos 12. Los lados de un tridngule rectangulo tienen por
que el compré anteriormente? unidades y la suma de sus cuadrados es 580. medidas, en centimetros, tres nlimeros pares.
o, q‘_;. _‘F q._'F oo q_-‘F Calcula cudles son esos nimeros. Determina los valores de dichos ladoes, sabiendo que
;+. A GTALS ;*] o'd - el menor de ellos mide mas de 10 cm y el perimetro
¥ ‘&;"‘F" 4 _+"_* ¥ ‘F ¥ _{:.a +“_' e) ;Conociendo solo las diagonales pueden saberse del triangulo es de 72 em.
CALALALALAS las medidas del terreno? Justifica tu respuesta,

Pl rnl s nlsul rnl .
BHrchehdhdhih

*-FL‘-F QoD 'ﬁ*{: f) ;Cémo pueden calcularse las medidas del terreno . .
AV AT A VAT A Thi Th ¢
que se quiere comprar? Registro mis avances
a) Traslacion ¢} Simetria axial
g) iCuanto miden los lados del nuevo terreno? En esta seccion, marea tu nivel de aprendizaje alcanzado en
b) Rotacién d) Simetria central Brok o Aclarton cad.n tema. Cumidorn‘ las ob-sewi!ci:_:m{-s de tu profesor
h) Calcula el precio del nuevo terreno. ':::';;r::;;i: :::::::: dc:;:i::: Optime
8, Se lanzaran al mismo tiempo dos dados de diferente Patrones y t 1,2,3,10, i : :
tamano, marcados con puntos del 1 al 6, ;cual es la : ecuaciones i 11, i i : i
probabilidad de que ambos caigan en 47 10. Mis vecinos rentaron una casa con alberca para : : : 1 : i
festejar su aniversario de bodas, Al revisar las i Figurasy cuerpos ! 7,12 : = : ;
a4 )L llaves de llenado se dan cuenta de que dos de ellas : : : i . :
6 4 no funcionan. A fin de tener todo listo, justo a Medida I 4569 I : : :
tiempo para cuando lleguen los invitados, quieren i - } ! ! | ;
by L d)-L determinar a qué hora abriran la llave. Se encuentran ! Nociones de : :
con la siguiente informacion: “La alberca tiene una ! probabilidad ! ’ - - .
profundidad de 1.5 m, 8 m de largo y 5 m de ancho; i : ) : : ' ’ : i
- . M l i . 5 & " N
la llave A tarda dos veces mis que la B y ésta tarda ! : totacocrlferc:s;:uestai | i Miporcentaje de respuestas correctas | !

11, Resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno y

dos veces mas que la C en llenar la alberca; si se abren
anota la respuesta sobre la linea.

las tres llaves se llena en una hora con 20 minutos”,

9. Don Pascual quiere comprar un terreno de forma Dada esa situacién, cakcula:

rectangular, que vale $1400 cada metro cuadrado.
Lo que sabe es que la diagonal mide 75 m, que

es semejante a otro terreno —que compré a las
mismas personas— cuyos lados miden 36 m y 48 m,
respectivamente.

a) ;Cudnto tiempo tarda la dnica llave que sirve en
llenar la alberca?

b) Si quieren tener la alberca listaa las 10 dela
mafiana, ;a qué hora deberan abrir la llave?

a) ;Que significa que un triangulo sea semejante a

otro? ¢) ;Cuanta agua requiere la alberca para llenarse?
b) ;Cuanto mide la diagonal del terreno que compré d) ;Cudntos litros de agua salen de esa llave cada
anteriormente? minuto?
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'APLICACIONES MATEMATICAS

En esta seccion te proponemos que utilices lo nuevo que has aprendide, ademas 2. A partir de la investigacion anterior, observen y analicen los datos de la siguiente tabla.
de continuar aplicando las habilidades que ya tienes y has desarrollado, para ana-
lizar un problemareal de nuestro pais. Considera que la matemitica es una ciencia

préctica que utilizaris durante toda tu vida proftsional. Tasa de ocupacién de la poblacién :.jdulla de 25 a 64’13:::‘:5 cle. edad, segun nivel
Tal y como se comenté en el Bloque 1, puedes resolverlo de manera individual, g evcolavicad:y entiaad federativa (2005 i 2011)
pero seguramente sera mucho mas enriquecedor si lo llevas a cabo en equipo. Nivel de escolaridad
Comparte los procedimientos de solucidn, las dificultades que tuviste para resol- . . , - : :
Entidad federa - in Media ir Medi:
verlo y las dudas que surgieron o, quizé, todavia tengas, porque asi el aprendizaje ettt b:;ic.-: Basica (u;emr Superior b:ﬂ.:ﬂ Béasica ‘up'l_r:;r Superior
sera mis certero y ameno. ' 2005 = 2011
Siempre que lo necesites, apdyate de tu profesor. El conoce diversos métodos : PLLILSTLLILSTLLILSELLY MILLILS PLLILS L) FLS TLLILS.
!Jaraorienune)‘.cunsuexpl!riencil..:eayudar.iaaclarartusdudawcanclmrtus é'Asmlkm; 55“ 71! 534 53_5 §71: ;,“‘ne'm5553_'5'5-;,'5'";523"5-‘,"0"‘ 674 | "3‘3,&"3&9"' 85'-‘,:
ideas. : Baja California 1578 6161684 7291 686744 : 782 846 }1 601} 601} 644690 | 687 737 | 765 | 819 |
i Baja California Sur | 580 | 653 | 654§ 728} 728 m_aan 891116527111 679:754721780 753} 842
Ofici benefici  Campeche 1641167917021 768 7491 8175863 : 918 {1626 670 674722 681} 752 | 802 862 |
BTN PR : Coahuila 1523566 63716881 652:7471796: 8781 539|505 640 | 668 | 682 756 | 786 | 842 |
) ) ) : Colima §628 675 6857497257951 8559091 661 7071699 | 759 | 734 | 799 | 824 | 878 |
En la medida en la que, desde su juvenitud, el ser tumano perfila sus incereses, ha- ! Chiapas 1568612} 6771745741805 850: 901 :1561: 6011698756} 710|774 | 816} 869
hnidades,lalenms,a;pnnnomsynmudadesdeprepam&ntmmotmaspecms, ! Chihuahua 15610624 64317111701:800:810: 89211656} 615 5881674 | 598709 | 696 | 816 |
:*ﬁ“"':ai?l?;d:;d"fmq“m‘_“"l::‘d*ﬁ“ﬁ‘"?ﬂ?ﬁ'“‘;“hm‘ i DistrtoFederal 15991 648 662 710} 664 : 719784} 83111 SB8 | 650} 685 | 735 | 67.1} 724 | 773 | 620 |
e [us 1 & Intereses vocadonal que has o O nasta el momen- H Dura . i
; , ; ; ! Durango 515 584 ; 5.21 5&? 68.3 :rég 804 : 868 | sz? 593 e&g 6&5 62.3 ‘.’26 sa.z 903 |
:10]-5au:;:edurarﬂses‘.-;::hlleram?prepamomes:oslrﬂaesesf:apﬂlt:fﬁ?“& i Ciudad de México | 558 | 599 6641 709 | 663 : 723 7931 851!} 575 | 618 662 | ?o,s su 700741} 812
A uéf“”““'“"’“‘f‘"“‘;"‘q“"“;;" r‘r;’?_'“‘ué“,‘“"‘ ! Guanajuato '532 515 sarm ns: m 8017 869 | 542 saa 545 ?os m mz 801! 3533
3“’""6“_““?""_"’“"“%”‘“, “"’_"‘““’“"; a:‘_‘c:;g - }:ﬁ?dadﬂao ! Guerrero {546 618 65117251 6717601831 8871 608} 678} 6891 750 | 716} 784 | 814 | 872 |
'm_m q“”:"’;'"'fq“e““?",ﬁd*“d‘“ R 5"":“5 = ! Hidalgo '513 536 sau'?m 683! 765 m: 880 ! 555 519 590 | am 5&3 755 ?as 858
E&mPﬁyJ:‘;j“ ;:u:‘m?hst;;mzzﬁ?:zlr:;m;;“eﬂ:p‘:e'::‘ : Jalisco .531 524 s‘m 721 5&5 ?53 333 azs::sss 532 687 ! ?39 591 ?&3 aos ssx*
| . - adact '
i | Michoacan 155216141 6381 724 727 8361 812: 892 589 6531 622! 723 65.1!752 808} 895 |
sion de contar con la debida preparacién con la finalidad de conseguir un buen ¥ Morelos Iﬁﬂ? 551 5&5 ?19 5&6 .'.35 33_5 889 1 562 609 659 ?09 533 .J,“ 785 | 341'
empleo que ofrezca estabilidad econdmica, o bien, capacitarse para emprender : ; ' " :
E— NI 5Pt vl g e e s e Pl sl ! Nayarit P 62016691 6761 7371 7171 7897 828: 886 509 662 653 ?12 591 751 s1-:: 864 |
irin descubrir la labor més ; P ¢ < i Nuevo Ledn 563 511 5?1 'NJG 541 ?03 ?95 NB"SSQ 609 5?.2 104 6?5 ?39 ?SQ 3051
parmlt eleccién, como tus gustos y las necesidades de tu comunidad, entre otras :
afin a tus habilidades e intereses. ey g ; | Oaxaca {6341 687168117651 707 7761 8127 88211 588} 6461 6791 752| 674 754 833 881!
La escuela tiene el propdsito de desarrollar las capacidades intelectuales, des- ¥ Puebla '602 643 634 134 5.” ?49 735 87 594 “_3 m .,,3.,, B'M ?43 767 825
trezas y valores por parte de los estudiantes. Uno de estos valores es el trabajo en Emmm .542 534 T12 29" P728 | ‘.-‘&? 9.14 869 '499 543 656 | ?05 639 756! ma 853:
:;“::;:;ﬂf;‘:l:f;“ﬁe::'“:;:‘:::“‘"“':‘::;"’l’::“’i:m’ £ Quintana Roo 16451691 (7521800790} 6561896 1 947 1 628 6701733 1779 | 788 | 848 | 837 | 908
R p; .m?:formd:;“’.:demm mm‘ udpema : San Luis Potosi ' 566 | 616 sss 704727 805 | 858 901"529 579} 624 | sm sao 753 | 315 s&?]
oy ol y ’ { Sinaloa 1617 66816847541 7478231842902 (i541} 603640705 | 684759 | 778 846 |
5. b e s o b bt ae b : Sonora .59.3 645 64? 3‘09 6?1 3‘53 ?‘91 ?53"53.8 '50.0 67.3 1 ?29 690 | ?62 ?54 $26'
et uhg:":ncme"o_;’;"':de h“i" ot 9 pilc) { Tabasco 152515755811 662:689:760:811:872}i531}583} 644} 689166317391 743} 611}
m.lm'::c"n'"nm :iqo ﬂ:m py mmm;hinhrm::hi msi "'da ’ : Tamaulipas 154916011663 7321696 7665800 8701574 624623 683 647 | 743 | 787 849 |
emonces.orgm?qcerdap ;;aﬁprsemrhalgmpaunrﬁumendecincamia:umf ! Tlaxcala | 564 | 603 | 52? s‘m mo ?66 818} 976! su 5891637 | 69.4 su 719 153 827 |
i hrnk e s e e : | Veracruz 15315851590} 6791 606} 6931778 8441532} 583634 696|655 734 | 765 | 835 |
y sé respetuoso con las demés + Yucatdn '533 57'9 ?4.3 3@3 ?42 31.3 SSE 911 654 '599 7‘42 790 ?25 mﬁ 3".0 5921
propuestas, considera que + {Qué profesiones conoces? ! Zacatecas 1525157915811 656 7291 8031 8451 896} 525 588} 561 514 ?ﬂ? 783 | 817 876 |
aprender a trabajar conlos demds . ;Cudl es la que mas llama tu atencién? i Nacional 158815091 680 6941 7077251 827: 8421589 600 6781 69.1} 699 716 80 ] 3174.
«3 fundamental en una sociedad. « ¢Cémo ayuda en tu comunidad esta profesién? LI Limite inferior de coniflanin -
« ¢Quiénesla llevan a cabo? :Ls Limite superior de confianza. i
. Eq“écgno:inientos matematicos se utilizan en dicha profeﬂén? + Fuente: nxg, calculos con base en la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, 2° trimestre de 2005 y 2011, mia. ;
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3. A partir de la tabla, contesten en equipo las preguntas y desarrollen los trabajos
Un intervalo de confianza quaseindicars
es un rango de valores

(calculadlo en una a) ;Cudl es el tema al que se refiere la tabla?

muestra) en el cual se
encuentra el verdadero b) ;En qué nivel de escolaridad hay mejores posibilidades de ocupacién?
valor del parametro,

con una probabilidad
determinada, La
probabilidad de que

el verdadero valor del
pardmetro se encuentre
en el intervalo construido

4. Elaboren, en su cuaderno, una tabla mas corta, inicamente con los datos refe-
rentes a su entidad federativa.

a) Para simplificar la tabla, promedien entre si los limites inferior y superior de los

st ksl datos de su entidad; hagan lo mismo con los datos del rubro nacional e inté-
confianza. El paramentro grenlos en una nueva tabla.

menor serd el limite b) Hagan tres preguntas que orienten a visualizar exhaustivamente los datos de
inferior de confianza y el Ia tabla que desarrollaron en el equipo.

de mayor grado el limite c) Analicen los datos de la nueva tabla y propongan tres nuevas preguntas que
superior de confianza. permitan apreciar lo mas significativo de esta.

Mis aptitudes y potencialidades

1. Preparen una encuesta que permita conocer las aptitudes y potencialidades de
cada alumno de su clase. Comparen sus preguntas con las del resto del grupo
y conformen una sola encuesta.

2. Como en cualquier encuesta que apliquen, cuiden el respeto que debe haber
entre companeros,
Los resultados pueden ser tan plurales como el grupo mismo, de ahi que existan
tan diversos tipos de ocupaciones.
iPor qué piensas que sucede esto?

3. Analicen los resultados obtenidos en la encuesta.

En las encuestas de orientacién

m.'.i’.f‘.'.‘ ST w,  iQuées profesion, oficio o actividad productiva?

:"m"m‘ ot :‘:::::L’:m’ 1. En fnm'na grupal hag.an un conser'\so para conocer las profesiones, oficios o
respuestas, se iré delimitando actividades productivas de mayor interés.

tu perfil, resumiendo las 2. Organizados en equipo, investiguen acerca de cada una de las opciones obte-
posibiiidades en doso tres nidas en el punto anterior; distribuyan el trabajo que hara cada integrante.
RN 3. Seleccionen aquellas profesiones que presentaron mayor frecuencia y elaboren

una grifica para poder apreciarlas en relacién con las otras.

4. Hagan una encuesta que permita conocer mis detalladamente qué actividades
se llevan a cabo en cada profesion, oficio o actividad productiva. Apliquenla,
preferentemente a quien desarrolla actividades que llaman la atencién de cada
uno. Se puede preguntar acerca de los afos de preparacion necesarios para lle-
var a cabo dicha actividad y horas que se labora, entre otros aspectos.
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5. Separen los datos cualitativos de los cuantitativos y erganicenlos en una tabla.
6. Presenten un periddico o carta mural con la informacion obtenida en sus in-
vestigaciones para que otros estudiantes de la escuela puedan conocerla.

Me gustaria prepararme para...

Es probable que tu vision de lo que te interesaba, respecto a tu profesién, haya
cambiado; sea asi o no, visualizate en un futuro cercano y elabora un proyecto

a corto plazo que te permita apreciar !o que necesitas :uii]ar para alcanzar tus :::ﬁ‘::':m'm "'h
metas. ;Qué promedio de aprovechamiento requieres para ingresar en laescuela ;o o hera mbs
de tu preferencia? ;A qué distancia se encuentra la escuela a la que quieres asistir?  concisa y clara, dsalas en tu mural.
Considera tus aptitudes, potencialidades, intereses e inquietudes, asi como la in-
formacién obtenida hasta ahora.
7. A partir de las investigaciones presentadas entre tedo el grupo, elaboren con

apoyo de su profesor una propuesta de mejora o solucién de los problemas

presentados.
8. Si es posible, organicense como generacion de alumnos de tercer grado y ha-

gan una carta mural con la informacién correspondiente.
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BLOQUE 3
m

Patrones y 3.1. Resolucion de problemas que implican el

ecuaciones uso de ecuaciones cuadriticas. Aplicacion
de la férmula general para resolver dichas
ecuaciones.

3.2. Aplicacidn de los criterios de congruencia y
semejanza de triangulos en la resclucion de
problemas.

1.3. Resolucidn de problemas geométricos
mediante el teorema de Tales.

3.4, Aplicacion de la semejanza en la construccion
de figuras homaotéticas.

Figuras y cuerpos

Manejo de la 3.5. Lectura y construccidn de graficas de funciones
informacién Proporcionalidad cuadriticas para modelar diversas situaciones o
y funciones fendmenos.

3.6. Lectura y construccion de grificas formadas
por secciones rectas y curvas gue modelan
situaciones de movimiento, llenado de
recipientes, etcétera,

Nociones de 3.7. Clculo de la probabilidad de ocurrencia de dos
probabilidad eventos independientes (regla del producto),

Para lograr los aprendizajes esperados planteados en este blogue, se sugiere la dosificacion
de contenidos en sesiones como se muestra en la tabla, ademas, se recomienda destinar dos
sesiones para la aplicacion y revision de exdmenes y cinco sesiones para & desarrollo y la
presentacidn de la seccidn “Aplicaciones matemdticas” de fin de bloque.

5

MATEMATICAS 3

APRENDIZAJES ESPERADOS

En este bloque, el estudiante aprenderi a:

« Resolver problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado,

+ Resolver problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades
en tridngulos o en cualquier figura.

El estudio de las matematicas en la educacion basica

favorece las siguientes competencias:
« Resolver problemas de manera auténoma

« Comunicar informacion matematica

» Validar procedimientos y resultados

» Manejar técnicas eficientemente




Contenido

que implican el uso de
ecuaciones cuadraticas.
Aplicacién de la férmula
general para resolver
dichas ecuaciones.

Resolucién de problemas

Razono

Resuelve las ecuaciones,
mediante cilculo mental,
ax’-32 = 49

bix' -27 =19

e -4x =0

d) 25x = 100
e}-p‘%l =8

{Qué estrategias
utilizaste? Coméntalas
y compdralas con las

de tus compaferos.

SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO
ALGEBRAICO

I R N R R I N R R N N NN NN
............................................

3.1 Resolucion de problemas que implican
el uso de ecuaciones cuadraticas

LO QUE SE

Organizados en equipos, respondan las siguientes actividades.

1. Rogelio construird un pequeiio cobertizo en el patio de su casa. Para hacerlo colo-
cara postes de madera en las cuatro esquinas del terreno y, sobre ellos, una lamina
que sirva como techo. Rogelio desea que la limina sobresalga una distancia de Tm
en uno de los lados. Si su presupuesto le permite comprar 10m’ de limina, ;qué
distancia debera separar a los postes?

Observen la figura del cobertizo, visto desde el techo, y respondan. Tengan en cuenta
que se ha utilizado la variable x para referirnos a la distancia entre los postes (que es la
incognita en este problema).

a) ;Qué expresion matematica modela la superficie de lamina que queda sobre los
postes?
b) ;Qué expresidén matematica modela la superficie de limina que queda mas alla
de los postes?
¢} ;Cudl es la expresion matemdtica de la superficie total y a qué debe ser igual
(considerando el presupuesto)?

Comparen sus resultados con otro equipo y comenten sus procedimientos. Consulten
con su profesor las dudas que tengan.

112 MATEMATICAS 3

2. Simplifiquen y ordenen los términos de las siguientes ecuaciones.

Recuerda que...

Una ecuacién de segundo
grado o cuadritica

puede identificarse si

al simplificar y ordenar
sus términos adquiere la
forma:

a)+ x=x-9 d)S +3x-x=x-0

ax' +bx+c=0

donde la variable @
corresponde al coeficien-
e)x(x+6)=2(3+x) -x'+ 2x + 25  tedeltérmino de segun-
do grado; b, al coeficiente
del término lineak y ¢,

b)4dx® + Sx = 2x' - 7x - 16

al término independiente.

)x' - dx + 10 = 8x - x* f) Observen todas las ecuaciones sim-

plificadas, ;qué tienen en comun?

Comenten lo que observen y esta-

blezcan una conclusion grupal,

3. En el blogue anterior resclvimos, mediante factorizacién, ecuaciones del tipo
ax’ + bx + ¢ = 0. Completen el sigwiente ejemplo.
Dada la ecuacion X'+ 16x+64=10
Factorizando: (x+8)( )=0
Analizando factores: Six+8=0
Resolviendo: X =
Comprobando: Six=-8
Sustituyendo: ( Y+16( )+64=0
Desarrollando: +64=0
Efectuando operaciones: 0 =0
PATRONES Y ECUACIONES 113
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4. Unan con una linea los valores de cada incognita con su ecuacion correspondiente,
procuren que las lineas de union no se crucen entre ellas. Comparen su resultado
con el del equipo mas cercano.

™
B e B
. X¥+6x+5=0 ¥-x=0 X+Mx+12=0 -
B
X+ 4x-12=0 X+4x=32 X-4x-12=0
n X+x=9 X¥-49=0 Xex=72 -

a) jCuantas soluciones tiene cada ecuacion? Comenten como llegaron a esa res-
puesta y validenla con su profesor.

CONSTRUYO

Reunidos en parejas, resuelvan las actividades y analicen los resultados en grupo. Guia-
dos por su profesor, intercambien ideas sobre sus procedimientos y resultados.

Actividad 1. Completen la tabla siguiente utilizando las ecuaciones de la actividad
anterior.

a (coeficiente b (coeficiente ¢ (coeficiente

Ecuacibn

cuadratico) lineal) independiente)

W +bx+9=0 ' : -

2%+ 12x+ 16=0

ssssamusaans

| 2x-12x410=0
¢ 24 2x+5=0

i 24 2x-31=0

AR SRRE—— D———— S———

ssssasaman
| A —

MATEMATICAS 3

PARA TENERLO PRESENTE
I Analicemos la resolucién de la siguiente ecuacidn y su generalizacion:

Ecuacién Generalizando:
particular:

4x' +12x+8=0 ax!+ bx+c=0

Simplificando: x'+ 3x+2=0 x*+§x+§=0
: 5. B
Despejando: ¥4 3x=-2 x-+;x--_

Completando términos para formar un trinomio cuadrado perfecto:

#odes ) =24 ff e Qe -0 ) |

Factorizando: (x + -;—)} =-2+ (-g—)? (x + _‘Fa_ f - -g- + {%}E

Efectuando {x " _3_:]-‘ - _}

o £ -

operaciones:
Extrayendo raiz 5 _ -1 N +Jb* - 4ac
cuadrada: abie- Nkl ; e 'fa- 23
_xVbi-dac b
Despejando: x=+ -% . % T %8
) ' :Cémo se pueden resolver
Heducu.:ndo — i b= b’ - dac _ polinomios de grados
términos: p) 2a i mayores que 27
x=-1
Férmula general para resolver |
x,=-2 las ecuaciones de segundo
grado
PATROMES Y ECUACIONES 115
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Actividad 2. En equipe, resuelvan mediante la formula general las ecuaciones siguien-
tes. En su cuaderno, elaboren una tabla y anoten los valores de los términos a, by ¢.

a)xX'+15x+56 =0 dix'-Tx+6=0
blx'-x-56=0 e)Ix'+14x -5=0
)2 +6x-40 =0 flx*+10x-11=0

T EEEE IR R E R RN N NN RN

La formula general se utiliza para resolver polinomios de segundo grado.
Siempre que la utilices debes tener presente que se obtienen dos soluciones.

Actividad 3. En parejas, resuelvan los siguientes problemas y compartan sus respues-
tas con el grupo.

1. ParalaSemana dela cienciay la tecnologia, Miguel y Mariana construyen un modelo
a escala de una catapulta romana capaz de lanzar piedras pequenas. Para probarla
hacen un lanzamiento. Su profesor de fisica, haciendo uso de las formulas para tiro
parabélico les explica que la altura de la roca estara dada por:

Altura = 2.3 (tiempo) — 4.9 (tiempo)’

a) ;Cuanto tiempo pasara para que la roca se encuentre a una altura de 1.2 metros?

MATEMATICAS 3

b)Planteen una ecuacién de segundo grado que permita resolver esta situacion.

¢) ;Es posible efectuar una factorizaciéon en la ecuacion planteada en el inciso :ir: cﬂi‘:::: :2:{:: :,i"
anterior? Expliquen. grado, entra a la siguiente

d) ;Con cual método podrias resolver la ecuacion? Inténtalo enseguida. pégina electrénica:

hetpe/ fgoo.gllysy TuV

(consultado el 2

de diciembre de 2016).

¢) El simbolo (+) que aparece en la formula general significa que en una solucién
hay que considerar el signo mds (+) y en la otra el signo menos (- ). Tomando en
cuenta esto, jcudles son las soluciones al problema?

f) ;Tienen sentido las dos soluciones para dicha ecuacion? Expliquen su respuesta
al grupo y la manera en la que resolvieron el problema. Concluyan entre todos.

2. Una pared de forma rectangular mide 5 m mas de altura que de base.

a) Si ocupa un drea de 24 m’, jcudles son sus medidas?

b) ;Cual es la expresion que representa el 4rea del rectingulo?

c) ;Cuales son las soluciones de la ecuacion?

d) ;Cuinto mide la base de la pared?

e) ;Cuanto mide la altura de la pared?

f) Comenten sus respuestas con el resto del grupo y su profesor. Validen su res-
puestas y procedimientos con la ayuda del docente,

Actividad 4. Resuelve los siguientes problemas en el recuadro. Al terminar, comenta
con tus companeros el procedimiento que llevaste a cabo. Revisen similitudes y dife-
rencias y corrijan si fuera necesario.
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1. La altura de un rectangulo mide 2 cm menos que su base. Su area mide 35 cm’,
icuinto mide el rectangulo?

2. Calculen las medidas de un rectangulo que ocupa un area de 644 cm’ cuyo ancho
mide 5 cm menos que su largo.

PARA TERMINAR

Resuelve las siguientes actividades de manera individual y, al terminar, comparte tus
procedimientos y soluciones con un companero. Validen sus respuestas con ayuda de
su profesor.

1. Comprueba la validez de la formula general: sustituye en ella los valores dea, by ¢
dela ecuacion 4x' + 12x + 8 = 0y verifica que los resultados coincidan.
Plantea un problema en el que utilices la ecuacion y los valores encontrados.
Intercambiale con un compaiiero y coevalliense.

2. Manuel visito el Instituto de Biologia de la Universidad por un evento de puertas
abierras. Ahi escuché la plirtica de un cientifico que afirmaba que después de mu-
cho estudiar cierta especie de bacterias, habia descubierto que podia modelar el
ntimero de individuos en la poblacién con la siguiente expresion matematica:

Poblacion = 100 + 60(tiempo) - (tiempo)’

MATEMATICAS 3

Si el investigador requiere observar la poblacion cuando haya aproximadamente
500 individuos, jen qué momento debe hacer sus mediciones?

3. En un patio de forma cuadrada se redujeron 2 m sus medidas por lado para sem-
brar plantas, su nueva irea es de 8 m’. Calcula su drea anterior.

4. Ellargo de una manta de forma rectangular excede 4 cm su ancho. Si a cada lade
se e agregan 4 cm, su area se duplicaria. Calcula las medidas de la manta con la
anadidura.

5. La longitud de mi habitacion excede un metro a su ancho. 5i se amplia 2 mmis por
lado ocupara un drea de 24.75 m, jcuiles serfan las nuevas medidas de mi habitacion?

PATRONES Y ECUACIONES
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EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Figuras y cuerpos

Contenido

Aplicacion deloscriverios | 3,2, Aplicacion de los criterios de

de congruencia y

semefanza de trdngulos congruencia y semejanza

en la resolucién de

| problemas. ;

e ' LO QUE SE
Resuelve los siguientes problemas de manera individual. Al terminar, compirtelos con
el compariero de al lado,

1. Jorge llevd a su hermano pequefio Algjandro a un parque que se encuentra a unas
la a03a enthe cuadras de su casa. En el parque hay dos estructuras con columpios; una de ellas es
figuras se refiere a tener mas pequena y tiene un letrero que dice "Exclusivo para nifios menores de 4 afios”.

la misma forma, mientras
que la congruencia,
ademis, requiere que se
mantengan sus medidas.

a) ;Cémo son entre si los tridngulos ABC y DEF? ;Qué criterio
usaste para responder?
b);Cémo son entre si los tridngulos ABC y A'B'C? ;Qué criterio
usaste para saber esto?
¢} ;§Cémo son entre si los tridngulos CBF y EBF? ;Qué criterio usaste
para responder?
«) Validen sus respuestas con ayuda de su profesor.

2. Enlafigura de laizquierda, las rectas AB y CD son paralelas, y la recta
EF las corta oblicuamente.
a) De los ocho @ngulos que se forman, algunos tienen las mismas
medidas. ;Puedes relacionarlos? Explica.

Al finalizar, compara tus respuestas con las de tus companeros.
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3. Observa la figura y contesta:

a) ;Cual s la mayor cantidad de triangulos semejantes que contiene?

b) ¢Cuil es la mayor cantidad de triangulos congruentes que contiene?

Compara tus respuestas con las del compaiiero mis cercano y argumenten qué !
diferencia hay entre los triangulos semejantes y los congruentes.

CONSTRUYO

Resuelve las siguientes actividades. Al terminar, comenta con tu grupo y profesor lo
mas relevante.

Actividad 1. Tracen las diagonales de los siguientes cuadrilateros.

no consecutivos. Un
cuadrilitero tiene
dos diagonales.

a A

a) ;En cudles de los cuadriliteros las diagonales forman triangulos congruentes?

b) ;Con cudl criterio de congruencia se puede probar que los tridngulos que se
forman al intersecarse las diagonales son congruentes?

<) Comenten con su profesor sus argumentos. Si existieran diferencias en sus res-
puestas, coméntenlas y lleguen a una respuesta entre todos.

Actividad 2. En equipo, analicen las siguientes afirmaciones. Ejemplifiquen cada caso
y determinen si al efectuar los trazos que se indican se forman figuras semejantes. Al
rerminar cada caso compartan sus procedimientos y respuestas con los demas equi-
pos. Apdyense en su profesor para llegar a una respuesta comuin.

FIGURAS Y CUERPOS

I Una diagonal es una linea
recta entre dos vértices
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Usa las mic

Si tienes oportunidad

de trabajaren la
computadora, visita la
pagina

htp:/ fgoogl/GVOOQY

y lleva a cabo las actividades
planteadas.

(consultado el 2 de
diciembre de 2016).

a) Trazar dos tridngulos cualesquiera. b) Trazar dos wridngulos rectinguilos en

I ] los que el cateto de uno de los triin-
; gulos mida el doble que uno de los
. 2 R O ] catetos del otro tridngulo.
o f T T T LT T T T
1 | s s ! [l
| 1
1 |
] :
& |
i 1
3 !
as |
1 %
11 |
11 |
11 | 1
¢} Trazar dos triangulos isosceles enlos  d) Trazar dos tridngulos rectangulos en
que el angulo diferente mida 30°. los que un dngulo agudo de uno sea
} | : . congruente con el ingulo homélogo
BE © delowo.
| B B
. |
1
t
I 1
i i
| | ]
| | ]
Lid | |
i...?-.:.-... M e e ) S ) O “EI I SR S S Y sl R W I e Y ] O A
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P | |
- B - —t—1—+ EuEER

Actividad 3. Resuelve el problema. Al finalizar compara tu resultado con ef del com-
pafnero mas cercano y comenten acerca de sus procedimientos.

Se sabe que tres triangulos tienen el mismo perimetro. Los lados del primero miden
4% + 2,3x + 3y 5x + 1; los del segundo miden 2x + 7, 7x - 10y Sx + T;y los del tercero
miden 4x - 2,7x - 8y 3x + 8.

a) Calcula el perimetro para cada tridngulo y andtalo en el espacio.
« Triangulo 1:
« Triangulo 2:
+ Tridngulo 3:

b) Utiliza esta informacién para obtener el valor de x y anétalo en la linea.

MATEMATICAS 3

c) Ya que conoces el valor de x, determina cuinto miden los lados de cada
triangulo.
« Trangulot:
+ Tridngulo 2:
« Trangulo3:

d) Determina cudntos y cuales tridngulos son congruentes. Anota tu respuesta y
razonamiento sobre las lineas,
Revisen las respuestas entre todo el grupo y comenten sus procedimientos.

Actividad 4, Traza las figuras que consideres necesarias para ejemplificar tus respuestas.

a) ;Todos los triangulos de igual perimetro son congruentes? Argumenta,

BEl EEEEREE B ] HE 1l

] ]
S Jl . P..!._.!..."....-..._. . ahmcfaads ;...A- mad mm ..u]...; .A!
I ¥ i |
T 1 : 1
| | l
| | | |
1 1 ] ] |
i | | |
| ] ] ]
JLp | | |
| | I }
1 1 1
i : !
| | J
1 i l
BE + I I 4
1 | | ;
i | 1 ]

b) ;Todos los cuadriliteros de igual irea son congruentes? Argumenta.

=] T T T 1
- : !
! ! {
I 1
| I 1
11T B ] T Tk T T S W B (A !--—-1 o
A HHH
| I~ . i l

-1 ] |
R | M |
| B | i | _H-.---'

L.l

I.: ] .l
I { | | |
| B | | ] ]
1 | | d
| | |
| J
l J
! | | |

¢} Compara tu respuesta con la de otro companero y comenten suis razonamien-
tos. ;Encontraron diferencias? ;A qué se deben? Analicen las razones y juntos
presenten una respuesta al grupo.
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m Actividad 5. Daniel utilizé una escuadra para observar la parte alta del edificio donde

vive,
L orad o=
u:i’ﬁ::su = w:ﬁ yum a) Observen la figura y con los datos mostrados calculen la altura del edificio.
brijula para orientarse
en ¢l bosque y otros
terrenos, Utilizando un Con otro equipo, comparen el resultado obtenido y comenten sus procedimientos.
procedimiento llamadeo
triangulacion, son
capaces de ubicarse. T—
Investiga cudl es este EE| BN
procedimiento, y como Lidpl
se relaciona con
la semejanza. = = = =

EE| BN

LidLl
AN BN
AN BN
15m .

Actividad 6. Resuelve los siguientes problemas de manera individual.

1. Calcula los valores de x y y de la siguiente figura. Compara tus resultados con los de
un compaiero y comenten sus procedimientos. Si hay diferencias, determinen
las razones y lleguen a una respuesta en comiin,

¥

15

20

x
233 B

2. Calcula los valores de x y y de las siguientes figuras. Comparte tus procedimientos
con tu grupo. Corrige si fuera necesario.
15.75
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congruencia.

La congruencia se refiere a que dos figuras tengan los mismos puntos,
es decir, que tengan la misma forma y las mismas medidas. En la semejanza,
solo importa la forma y las medidas pueden cambiar. i

I Existen dos relaciones importantes entre figuras: la semejanzay la

Los tres criterios de congruencia en triangulos son:
« LLL, cuando los tres lados de cada uno tengan las mismas medidas. i
« LAL cuando dos lados v el ingulo que forman tienen la misma medida.
+ ALA, cuando dos angulos y su lado en comiin tienen la misma medida.

Para establecer la semejanza entre figuras, se aplican los siguientes criterios:
« Los lados homélogos son proporcionales. '
« Uno de sus angulos mide lo mismo y los lados que lo forman son propor-
cionales,
+ Tienen, uno a uno, dos angulos que miden lo mismo.

Actividad 7. En parejas, tracen lo que se indica en cada caso, aplicando los criterios
de semejanza o congruencia segun se requiera y argumenten si esta situacion ocurre
siempre, 0 no.

1. Altrazar dos triangulos isosceles resultan semejantes si el angulo desigual mide 90°.

2, Al trazar dos triirgdos rectangulos cualesquiera siempre resultan semejantes.

FIGURAS Y CUERPOS
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3. Un arbel proyecta una sombra de 20 m, en tanto que un arbusto de 1.5 m junto a 3. De acuerdo con la figura, las cuerdas AB y CD se cortan en el punto E. ;Como se

&l proyecta una sombra de 1 m. Calcula la altura del arbol. demuestra que los triangulos ACE y BDE son semejantes? Describelo.
D
A
s B
4. Calcula la medida de los segmentos representados mediante una letra. Investigo
J Investiga por qué se

Guiades por el profesor, revisen las respuestas de los problemas y comenten los proce- a) El segmento e """d" deben usar los criterios
dimientos que aplicaron, Corrijan lo que sea necesario y aclaren las dudas que tengan. b) Bl segmento f mide de congruencia en

triangulos que no sean

- rectangulos. ;Por qué
PARA TERMINAR " . " 35 no podemos utilizar el
f teorema de Pitdgoras en
Resuelve los siguientes planteamientos de manera individual. un tridngulo equilitero?
4 Responde esta pregunta
1. Se quiere hacer el plano de un terreno de forma triangular cuyos lados miden 140, g ARG ORTI EAIPO.
120 y 100 m, respectivamente, Al trazarlo en papel, el mayor de los lados resulta de [
20 ¢m. ;Cudnto deberan medir los otros dos lados?
4

c) Escribe el procedimiento que utilizaste para encontrar la respuesta. Al finalizar,
compara tu procedimiento de solucion con el de un companero.

5. Observa la figura. La distancia AB que hay entre los centros de dos circunferencias
que se intersecan mide 5 em. Por uno de los puntos de interseccion se traza un

2. Deacuerdo con la figura, dos cables sujetan un puente. Calcula la distancia que hay segmento paralelo a AB.
entre los postes. a) Calcula la medida del segmento CD que se forma con la interseccion de las cir-
cunferencias.

\/

b) Revisa tus respuestas de esta seccion junto con tu profesor. Argumenta cada
una y comenta los procedimientos que aplicaste. Si fuera necesario, corrige tus
respuestas y plantea las dudas que alin tengas.
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Contenido

Resolucién de problemas
geomeétricos mediante el

teorema de Tales. _"
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3.3. Resolucion de problemas mediante el
teorema de Tales

LO QUE SE

Resuelve los siguientes problemas.

1. Observa la siguiente figura. En el centro hay un tridangulo y alrededor hay otros

sefalados con numeros romanos.

a) Determina si dichos triangulos son congruentes, semejantes, o ninguna de las
opciones anteriores. Justifica tu eleccion,

b)Con un pedazo de hoja cuadriculada, mide cuintas unidades tiene cada uno de
sus lados y caleula la razén de semejanza.

<) Comenta con tus compaferos y profesor tus razonamientos y valida junto con
ellos tus respuestas.

Razono
iCémo son entre si los
segmentos que forman
las transversales cuando
se cortan por dos o
mids rectas paralelas?
Argumenta tu respuesta.
2. Dibuja en tu cuaderno un segmento AB y dividelo a la mitad. Para ello, sigue el
siguiente procedimiento.
+ Abre tu compis con una medida mayor a la mitad del segmento.
+ Apoya tu compis en el punto A y traza una circunferencia. Luego, traza una cir-
cunferencia apoyado en el punto B.
128 MATEMATICAS 3

+ Las circunferencias que trazaste se intersecan en dos puntos que llamaremos C y
D. Traza el segmento CD.

« El punto en que €D interseca a AB es el punto medio de AB. Compruébalo mi-
diendo el segmento con tu compis.

a) Propén un procedimiento para dividir un segmento en tres y pruébalo.
b) Disclitelo con tus compaiieros y lleven a cabo aquel que les parezca mds adecuado.

3. Un terreno de forma triangular, como  —
¢l que se observa en la figura, se dividid
con tiras de madera paralelas a uno de
los lados del terreno para repartirle
entre varios ejidatarios. Entre una tira 5m
de madera y otra se mantuvo la misma
distancia.

a) Caleula la longitud total de tiras de
madera que se utilizaron: I 7m

e

b) Comenten el procedimiento que utilizaron y las dificultades a las que se enfren-
taron. Validen sus respuestas con ayuda de su profesor.

CONSTRUYO

Desarrolla junto con el grupo las siguientes actividades. Al terminar, coméntalas con
tu profesor.

Actividad 1. Imaginen que se desea reducir
el tamario del terreno triangular del proble-
ma anterior.

a) Tracen un segmento paralelo al seg-
mento AB, que quede dentro del te-
rreno trigngular ABC. Observen que
se formard un nuevo tridngulo con
ese segmento y porciones de los seg-
mentos AC y BC. ;Qué puedes decir
respecto al triangulo que se formd?
Coméntalo con tu compaiiero de al lado.

b) Repitan el procedimiento para los segmentos AC y BC.

¢) Comenten con otros companeros su procedimiento. Luego, en grupo, analicen
las respuestas y lleguen a una respuesta comun,

A

Actividad 2. En la siguiente pagina, observen que en la figura las rectas m y n son
transversales y cortan a las rectas paralelas g, b, ¢ y d. Teniendo como referencia dichas
rectas y las medidas que se muestran, calcula las razones que se indican y contesten

las preguntas.

FIGURAS Y CUERPOS
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a) ¢Resultan proporcionales los segmentos que se forman entre las paralelas que
cortan a cada una de las rectas my n?

iPor qué?

b) Para confirmar su respuesta, tracen una recta transversal que corte a las parale-
las a, b, c y d. Midan si los segmentos que se forman entre las paralelas mantienen
la misma proporcion que los de las rectas m y n.

¢} Entre todo el grupo concluyan, ;come son entre si los segmentos que se forman
entre las paralelas?

Actividad 3. Observa la figura, mide lo necesario, determina las razones que se indi-
can y contesta las preguntas.

Razones
+ B . 2
DE DF
GH _ o 28
Sy "

Aprovechemos las lineas auxiliares: la horizontal que pasa por A y la vertical que pasa
por C para ubicar con su interseccion al punto | y formar el tridngulo rectangulo AjC.

De la misma forma, coloca el punto K con las lineas que pasan por Ay £ para formar
el triangulo rectingulo AKE.

a) jResultan semejantes los riangulos? ;Por qué?

MATEMATICAS 3

b) ;Resultan proporcionales sus lados? ;Por qué?

Con el procedimiento
¢} jPueden formarse otros dos tridngulos semejantes? ;Cuales? desegmentos
—  _ proporcionaleses
posible trazar la cuarta
d) i Todos los tringulos que se forman con la transversal AF v las lineas auxiliares ~ propercional.
del plano son semejantes? Explica.

Escribe otros ejemplos:

Compara tus respuestas con el grupo y comenten sus razonamientos.

Actividad 4. Observa la figura y contesta,
a) Si la distancia entre cada linea vertical consecutiva es la misma y se sabe que FK
mide 5 unidades, calculen la razon.

e

b) ;Cudnto mide CH?
- ;Cudl fue tu procedimiento para encontrar la respuesta’

¢) Si GI mide 2.8 unidades, ;cuinto mide HK?
+ ;Cudl fue tu procedimiento para encontrar la respuesta?

Razono

d) $i AD mide 3 unidades, jcuinto mide 8F? ﬁ::;m‘ﬂ:"’“";’;
+ ;Cuil fue tu procedimiento para encontrar la respuesta? en cuakquier nﬁfmgro a4
partes? Argumenta tu

e) Al terminar la actividad, comparte tus respuestasy procedimientos con el grupo.  respuesta.
Comenten cudl es el mas adecuado y concluyan entre todos.

Actividad 5. Al grupo se le pidio dividir un segmento en dos partes con una razén -%,
como Carlos no tenia regla graduada utilizé una hoja del cuaderno de rayas. La figura
muestra su procedimiento.

a) ;Las partes del segmento mantienen la razon establecida? Argumenta tu
respuesta.

b)Comenta tus argumentos y establezcan una conclusion grupal.
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Actividad 6. Divide los siguientes segmentos en las razones r que se indican. Compara Actividad 7. Traza en tu cuaderno un segmento AB, dividelo usando la razén LA Sabias que..

-~ NI s resultados con los del companero mas cercano. En caso de diferencias, comenten seguida, traza un segmento AC y dividelo usando la razén 2 Luego, traza el SeEMeNt0 Tyies de Mileto vivié
llama asi por Tales de sus procedimientos. BC, y otro entre los puntos que dividen a los segmentos ABy AC con lasrazonesdadas.  enre los siglos vity v
Mileto (624-546 a.n.e.), 1 3 . a.n.e Se_dice que midié
considerado como el Ar==5 dirms a) ;C6émo son los dltimos dos segmentos que trazaste? la pirimide de Keops
primer gran impulsor b) Comparte tus trazos con el compaiiero de al lado y comenten su respuesta ala  utilizando solo un bastén
de la investigacién pregunta del inciso a). Lieguen a una sola respuesta y validenla con su profesor. ¥ 15 proporciones de las
cientifica en Grecia. Este sombras proyectadas?
teorema se puede aplicar

en la construccién de

"EEE LR R RN NN

tridngulos semejant : A e e e

ya;gnﬂruiri:;r:l; PARA TENERLO PRESENTE e

rectos sin necesidad de '

medirlos. El teorema de Tales afirma que si se traza una linea paralela a uno de los
lados de un tridangulo, el nuevo tridngulo que se forma es semejante al

original. Fr jempl

C Si tienes oportunidad de
2 trabajar en computadora,
1 e)r= 3 resuelve los ejercicios
b)r=3 propuestos en la pagina
electrénica
htep://googl/3WIKGi
(consultado el 2 de
diciembre de 2016).
A
El segmento A'F es paralelo al segmento AB. Por esto, el teorema de Tales
afirma que el triangulo A'F' Ces semejante al triangulo ABC.
Este teorema puede usarse, entre otras cosas, para dividir un segmento
en proporciones arbitrarias.
c)r=% ﬂ,=% PARA TERMINAR

En parejas, planteen el diagrama que les permita resclver los siguientes problemas y
encontrar la solucion

1. Se desea trazar e plano de un terreno que tiene forma triangular, sus lados miden 40,
80y 70 m, respectivamente. Si el mayor de los lados se traza en el plano y mide 16 cm
iqué longitud deberan tener los otros dos lados? ;Qué razon se esta utilizando?

2. Encierto momento, dos aviones que vuelan con la misma trayectoria coinciden en
linea vertical, unc a 3000 m y el otro a 2000 m sobre el nivel del mar. En ese mo-
mento, los pilotos observan una isla cercana. El que esté volando mas alto observa
la costa mis lejana, mientras que el que vuela abajo observa la costa mas cercana.
La isla tiene una longitud de 400 m entre costa y costa, ;qué distancia les falta para
empezar a volar sobre la isla?
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Investigo

Tales de Mileto fundd
una escuela filoséfica
de la que Anaximenes
fue alumno. Investiga
las ideas principales de

3. Dividan cada uno de los segmentos PQ y PS en dos partes tales que mantengan la

razén %

esta escuela y por qué

se llamé asi. Asimismo,

busca otras aplicaciones p Q
directas de su tecrema

en la geometria.

4. Lean los siguientes enunciados y argumenten o ejemplifiquen lo que se indica en
cada caso.

a) La suma de los tres angulos de un tridngulo equivale a dos dngulos rectos.
b) Los angulos opuestos por el vértice miden lo mismo.

¢) Cualquier didmetro divide al circulo en exactamente dos partes iguales.
d) Todos los angulos inscritos en una semicircunferencia son rectos.

5. Dado un dngulo v el segmento que une los extremos del arco que forma, si se divi-
deen tres partes iguales dicho segmento y por el extremo de cada una, se traza una
linea que pasa por O, ;el ingulo que ferma cada parte mide lo mismo?

- Compruébalo.
Q
P
0

Revisen de manera grupal las respuestas de los problemas de esta seccion; en caso

necesario, corrijan sus resultados. Intercambien comentarios acerca de sus procedi-

mientos y validen sus respuestas con apoyo de su profesor.
134 MATEMATICAS 3
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3.4. Homotecia

Aplicacion de la semejanza
en la construccion de
figuras homotéticas.

LO QUE SE

Relinete en pareja para resolver las siguientes actividades.
1. Determinen de qué segmento forman parte los siguientes, dada larazén que se indica.

a) El segmento AB es%dwtc. Completen el segmento AC.

A [

b) El segmento PQﬁ%dePS.Comﬂetmel segmento PS.

P Q

c) El segmento FGes%de FH. Completen el segmento FH.

F G
_—

d)El segmento JL es 3-de JK. Determinen el segmento JK.

i o L

e) El segmento EG es'—sode EF, Determinen el segmento EF,

E G

Al finalizar, comparen sus resultados con los de otra pareja y analicen procedimientos
de solucion. Validen sus respuestas con su profesor.

2. Observen la figura, sigan las instrucciones para trazarla en sus cuadernos segin se
indica y respondan las preguntas.

a) Prolonguen el segmento OA hasta el triple de su tamaio y coloquen al final el
punto A’ Repitan para el segmento OB, y coloquen el punto B'

b) ;:Comeo es el triangulo OA'B’ respecto al OAB?

¢) ;Cuanto vale la razén A'B'/AB?
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CONSTRUYO

Organicense como se indica para resolver las siguientes actividades,

Actividad 1. Retinanse en parejas. Usando la siguiente figura, sigan las instrucciones
para trazar la figura en sus cuadernos segun se indica y respondan las preguntas.

Y a) Prolonguen el segmento OX hasta el doble de su tamaio y coloquen al final el
punte X. Repitan para el segmento OY y coloquen el punto Y.
b) ;Cuénto vale la razéon XY /XY?

X ¢} ¢Como se relaciona esto con el punto 2 de la seccion anterior? Coméntenlo en
grupo.

PARA TENERLO PRESENTE e

transformacién que mantiene la forma, pero cambia el tamafio en la razén

I Lo anterior corresponde a una homotecia. Esta es simplemente una
#  indicada. :

Actividad 2. jHas observado como se proyectan las imigenes en un cine? El proyector
ilumina una imagen y esta se refleja en la pantalla. Entre mayor distancia hay entre la
pantalla y el proyector mas grandes se ven las imigenes.

- Actividad 3. Observa la figura, y haz lo que se pide.
- ' a) Mide la distancia que hay entre las imigenes y el pro-
- yecror.
b) Comprueba que la distancia que hay entre el lente del
-~ proyector y la segunda imagen es el doble de la que hay
e » hasta la primera imagen. ;Se mantiene esa proporcion
“ud en el tamano de las imagenes? ;Por qué?

Proyector < -

Actividad 4, Determina las razones que se piden con los datos de las siguientes figu-
ras. Compara tu resultado con el de los otros companeros. En caso de que haya dife-
rencias, verifiquen medidas y comenten sus procedimientos.

a)
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Razén Valor numérico Razén Valor numérico
CP'/CP ' . P'R'/PR
Qe | i RQIRQ
CR'[CR : : P'QIPQ

b)

Valor numérico Valor numérico
co'/co i i D'E’f DE ; :
L cEyCE | i EFYEF i i
CFCF | : PGaYRE g :
- i  G6'D/GD |

¢} ;Qué observan acerca de la propocion de los lados homélogos de las figuras?

d) ;Los triangulos de la figura son semejantes o congruentes? ;Por qué?

¢} En grupo, comenten las respuestas a las preguntas anteriores. Verifiquen sus res-
puestas con apoyo del profesor.

PARA TENERLO PRESENTE

La homotecia es |a transformacién de una figura, de manera que una
figura serd homotética a otra si son semejantes.

Al igual que en la rotacién, la traslacién y la reflexién, en la homotecia
se conserva la forma de |a figura y la medida de sus angulos internos. Pero,
a diferencia de aquellas, la homotecia modifica las dimensiones de los
lados de un poligono.

Para conocerla se parte de un punto fijo llamado centre de homotecia,
se multiplican todas las distancias a los vértices por una constante que se
conoce como razon de hometecia r = OP/OP.

Cuando la razén de homotecia es un nimero mayor que 1, la figura
se amplia. Cuando es un nimero entre 0 y 1, la figura se vuelve mas
pequeiia. Cuando es un nimerc negativo, aparece al otro lado del centro
de homotecia.

Aplicacion

En la antigliedad, se
descubrieron dos hechos
relevantes utilizando
tridngulos semejantes.

El primero fue la
determinacion del radio
de la Tierra en el siglo

Il a.n.e, acontecimiento
que se debe a Eratdstenes;
el segundo sucedio en

el siglo 1 a.n.e, cuando
Aristarco determiné el
tamaino de la Luna.

Investigo

Investiga coémo se

utilizd la semejanza para
determinar el tamafo de
la Tlerray de la Lunaen
la antigtiedad. Compara
los resultados obtenidos
en esa épocacon los
actuales,

iQué sucederisi el
centro de homotecia
estd dentro de la figura?
Comenta con tus
compadercs y lleguen

a una conclusién
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REFLEXIONA Y RESPONDE

iLas figuras que analizaste anteriormente son homotéticas? Argumenta tu respuesta,

| 4

Razono Actividad 5. Traza desde el correspondiente punto fijo O, las figuras homotéticas con
la razén que se indica. Al terminar, reinete con dos companeros y compartan sus pro-

Se dic dos fi
cuya r:zq::de hnfﬂ::cla cedimientos. Después, validen sus respuestas con ayuda de su profesor.
€5 150N congruentes. 1
iSeguiran siendo a) Razén: 7
congruentes si la razén de
homatecia es 12
Argumenta tu respuesta. 0,
H G
i F
b) Razon: =
o "
L
i h K
c) Razon: 3
R
P
O- Q
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Actividad 6. En tu cuaderno, haz los trazos que se te piden en cada caso. Al terminar,

comenta el procedimiento que desarrollaste para cada caso. Si fuera necesario, corrije.

2) Considera el punto € come centro de homotecia, escribe a la derecha la inicial
de tu nombre y traza su imagen homotética con razom: 3

c,

b} Dado el trizngule ABC y considerande el punto € como centro de homotecia,
traza en el siguiente espacio las figuras homotéticas cuya razdn sea % %y -;—

<) En equipo, observen las figuras y comenten en qué consiste la homotecia inversa
conrazon -1

Revisen de manera grupal las respuestas de esta actividad. Argumenten sus razona-
mientos y comenten sus procedimientos. Corrijan lo que sea necesario y consulten a
su profesor para aclarar dudas.

Razono

Cuando dos figuras
presentan simetria
central o una rotacién de
180%, jeoinciden con la
razén de homotecia =17
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Resuelve los siguientes preblemas de manera individual,

Cuando dos figuras
presentan homotecia
inversay su razén es
-1, también se pueden
obtener mediante
simetria central. ;De
culntos gradosesla o,
rotacion? Comenta con

TU grupo Tu respuesta.

1. Traza una figura homotética al cuadrilitero ABCD, con razén -2.

2. Traza la figura homotética al poligono PQRST, con centro de homotecia en el vér-
1
5

tice Py razén = Compara tu trazo con el que efectud el companero mas cercano.

3. Traza una figura homotética al poligono ABC, considera como centro de homote-
cia el punto O y larazén = %

Usa las 1ic

Si tienes oportunidad
de trabajar en
computadora,

revisa el video que
aparece en la siguiente

4. Utilizando homotecia, traza algin disefio propio y preséntalo al grupo.

direccion:

https://www

youtube.com,

watchlv=7TNzYi7vWQs

(consultado el 2 de Revisen de manera grupal sus respuestas y validenlas con la orientacién del profesor.
diciembre de 2016). Corrijan y consulten sus dudas.
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3.5. Lectura y construccion de graficas |

Resuelve los siguientes problemas segtin se indique.

1.

EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Proporcionalidad y funciones

Contenido

LO QUE SE

fenédmenos.

Lectura y construccion
de grificas de funciones

cuadriticas para modelar
diversas situaciones o

Miguel esti por abordar un taxi y, mientras espera, lee un pequefo letrero que

anuncia la tarifa. El banderazo, o sea, la cuora que se paga al abordar el taxi es de

$6.78. Después, la tarifa aumenta 73 centavos cada 700 m. La distancia que Miguel

recorrera s de 6.3 kilometros.

a) Con la informacién anterior, completa la siguiente tabla para conocer el costo
del viaje en taxi

Distancia recormrida(m) Costo del viaje (%)

0 ~
700 :
1400
2100
E 2800
3500 |
= 4200
4900
5600
6300 ;

b) Encuentra una expresion algebraica que describa la relacion entre las variables
distancia y costo del viaje y andtala en la linea.

<) En tu cuaderno, grafica la informacion de la tabla. ;Qué aspecto tiene la grifica?

d)Comenta con tus compaiieros las caracterisiticas de tu grifica y validenla con
ayuda de su profesor. Revisa tus resultados y procedimientos con el resto del
grupo. Establezcan una conclusion grupal.

. En equipos, resuelvan las siguientes ecuaciones. Comparen su procedimiento y

resultados con los de otros equipos.

a)'-Tx+2=0 b)105 = x + ¢
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Aplicacion

En ¢l Centro Europeo

de Fisica de Particulas
(cern), ubicado en Suiza,
se analizan, entre otras
cosas, las colisiones entre
particulas subatémicas.
Dichas colisiones no se
pueden ver, pero si las
curvas que describen

las particulas después

de chocar, las cuales se
grafican en un espacio
cartesiano de tres dimen-
siones.

Lanzamiento

3. Enequipos, resuelvan las ecuaciones llevandolas primero ala formaax” + bx + ¢ = 0.
Comparen su procedimiento y resultados con los de otros equipos.

a)x(x+3) =5 +3 b)(2x-3) - (x+ 5y = -23

CONSTRUYO

Formen equipos y resuelvan las siguientes actividades.

Actividad 1. Jorge y Ulises son amigos, pero siempre estan compitiendo entre ellos
para saber quién es mas fuerte, mas rapido, etcérera. Un dia deciden probar su fuerza
lanzando una pelota hacia arriba y saber quién puede lanzarla mas alto. Van al parque
mas cercano y comienzan a lanzarla por twmos con todas sus fuerzas. Después de varios
intentos, no logran decidir quién la lanzé mas alto, asi que deben hacer algunas me-
diciones. A Jorge se le ocurrio medir el tiempo que tardaba la pelota en subir y bajar,
porque asi no seria necesario medir la altura, ya que entre mas tarde la pelota en regre-
sar al punto de origen, mas alto habra subido. Ulises estuvo de acuerdo y registraron
sus resultados en una tabla:

Lanzamiento Jorge Ulises
| 1 ' 23s 5 275 E
2 21s i 295
| 3 g 255 255
: 4 : 23s : 23s
5 195 21s E

Recordaron que en su clase de Fisica el profesor mencioné que para calcular la altura
de un objeto que sube o baja se puede utilizar la ecuacion h = 5;1 donde i representa
la altura, g la aceleracion de la gravedad que vale 9.81 *?pﬂ y t, el tiempo.

a) Utilizando la ecuacion anterior, completen la tabla, pero consideren que el tiem-
po que Jorge y Ulises midieron fue de subida y de bajada, y ellos solo quieren
calcular la altura maxima que alcanzo la pelota desde donde fue lanzada, o bien,
la altura desde la que cayo.

Altura de Ulises

Tiempo de Jorge

Altura de Jorge Tiempo de Ulises

S —

1 :
2
5 :
4 i
5 E
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b) ;Qué deben hacer con los tiempos antes de sustituirlos en la ecuacion?

¢) En promedio, ;quién lanzd mas alto la pelota?

d);Qué datos permitirian hacer un mejor anilisis de la situacion? ;Por qué?
Comenten su razonamiento con el grupo. Concluyan con ayuda de su profesor.

Para que Jorge y Ulises determinen quién fue el ganador, haran una grafica con sus re-
sultados. Aylidales a elaborarla en la siguiente cuadricula, colocando la altura en el eje
de las ordenadas (i) y el tiempo en el eje de las abscisas (x). Utilicen un color diferente
para cada grifica.

e) ;Como pueden afirmar quién lanzo la pelota mas alto? Con base en la grafica,
justifiquen su respuesta.

f) Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Comenten sus procedi-
mientos y consulten sus dudas con el profesor.

I R R R
L
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PARA TENERLO PRESENTE

En matematicas, las graficas se construyen en el plano cartesiano utilizando ecua-
ciones Por ejemplo, para construir la gréfica de una linea recta sabemos que:
+ la ecuacion corresponde a la forma y = x, en donde x, representa la
variable independiente,
« yrepresenta la dependiente,
+ si colocamos en una tabla valores de ambas variables y luego ubicamos
los puntos de coordenadas en el plano cartesiano, el resultado sera una
linea recta.

Investigo

Con las colisiones
provocadas a altas
energias, se logrd
descubrir la llamada
particula de Dios, el 4 de
julio de 2012. Investiga de
qué particula se trata y
cudl fue el procedimiento
para encontrarla
analizando graficas.

éSabias que...

Un espejo parabdlico
CONCENTra SUS rayos en un
solo punto? Este hecho era
conocido por Arquimedes
quien, segln se cuenta,
incendié la flota romana
en Siracusa aplicando este
principio.
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Actividad 2. En equipos, observen la siguiente tabla con los valores de ambas varia-

En biclogia, existen
modelos para describir
el crecimiento de una
poblacién que hacen uso
de funciones cuadriticas
para modelar el ndmero
de individuos.

bles para la ecuacion y = x ' y la grifica que se forma en el plano cartesiano.

Valores de x Valores de y
- 9

-3
=2
-1

L

N
¥

-
(-]

- R e de W O w08 AD

4
1

0 -: 0 |
1
4
9

: 1
: 2
: 3

En parejas, respondan las siguientes preguntas y compartan con el resto del grupo sus
respuestas.
a) ;Hacia dénde abre la curva?

b) ;Coémo es la grifica respecto al eje de las ordenadas?

) ;Cual es el punto mas bajo de la grafica?

REFLEXIONA Y RESPONDE
5

i modificamos la ecuacion de una linea recta y la ransformameos en y = x°, asignamos
valores a x, determinamos los de y y graficamos los puntos en un plano cartesiano,
iqué obtendriamos? ;Por qué? Discute con tu grupo sus argumentos, y anota la con-
clusién grupal en la siguiente linea.

| 4

Actividad 3. Resuelve la siguiente actividad de forma individual y en tu cuaderne con-
testa las preguntas,

Valores de x Valores de y

=3
-2
-1
0

P
P
"
'

1
I 2
3

g b uddddus

a) Al escribir la ecuacion como y = - x* se obtiene la grifica siguiente. Analiza la
grafica y completa la tabla con los valores que le corresponden a cada variable.
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b) Analiza las diferencias de esta grifica y sus valores con respecto a la anterior y
determinen por qué es asi.

) Si se deseara mover el origen de la grifica sobre el eje x, ;como deberia modifi-
carse la ecuacion? Comprueba tu razonamiento.

d) ;Como se debe modificar la ecuacion cuadratica y = ax” para que el punto mas
bajo de la parabola no cruce por el origen? Comprueba tu razonamiento.

e) Comenta en plenaria tus argumentos y lleguen a una conclusion grupal con ayu-
da de su profesor.

ssassasdaBeRRRRRRREERT
"R EEEEEE R E R NN N
sssaaEssRRBESERERBERER

PARA TENERLO PRESENTE

Si graficamos la ecuacién y = ax? asignando valores a xy determinando los
de y notaremos que el resultado es una curva conocida como parabola,

En general, mientras més grande es el valor de a, la grifica estard mas
cerca del eje de las ordenadas.

Actividad 4. Retinete con un compaiero y analicen las siguientes ecuaciones con base
en los mencionado anteriormente y comenten con su grupo en qué posiciones del pla-
no cartesiano podrian encontrarlas. Anoten su respuesta consensuada sobre la linea.

a)y = -05x°
b)y = -2x¢
)y =+
dly=-2x-2

Actividad 5. Contesta las siguientes actividades de manera individual.

a) En tu cuaderno, construye las tablas de valores y las grificas que corresponden a
cada una de las ecuaciones.

b)En cada caso, analiza cudles son los términos de la ecuacion que modifican su
ubicacion en el plano cartesiano.

c) i Tu grifica se parece a las predicciones comentadas al principio de la actividad?
:Por qué? Comenta en plenaria qué paso con tus predicciones y valida tus razo-
namientos con ayuda de su profesor.

I I EEE L R L
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PARA TENERLO PRESENTE

punto mas bajo. Cuando la pardbola abre
hacia abajo, el vértice es ahora el punto
mas alto. ¥
Cuando agregamos un término lineal, "
es decir, si la ecuacion cuadratica toma
laforma y = ax’ + bx + ¢, el vértice de la
paribola no esti en el origen y se ubica
fuera de cualquiera de los gjes del plano.

I El vértice de una pardbola no es siempre el

W

Aplicacion

La érbita de algunos
cometas que no
tienen periodo puede

describirse por medio de

una pardbola. Muchos
de ellos se derriten a
su paso cerca del Sol

y desaparecen para
siempre.
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En GeoGebra

tip:/ W geogebrs
orgfems/es/ puedes
descargar de manera
gratuita una plataforma
para hacer grificas no solo
de ecuaciones cuadrdticas
sino de cualquier tipo.
(consultado el 2 de
diciembre de 2016).

FEEAFAF A AR AR AT REa e

PARA TERMINAR

Resuelve las siguientes actividades de manera individual.

1. Teniendolaecuaciény = x*+x+1,dondea = b = ¢ = 1, construye latabla de valo-
resy grafica la ecuacion en la cuadricula.

Valores de x Valores de y

A
W

a) ;En queé valor se encuentra el vértice de la parabola?
b) Escribe la ecuacién si tuvieras que mover la paribola 2 unidades a la derecha.

¢) Escribe la ecuacion si tuvieras que abrir hacia abajo.
d) Comenta en plenaria tus respuestas y valida tus razonamientos con ayuda de tu
profesor.

2. Analiza las ecuaciones siguientes y completa el siguiente cuadro.

El maximo
© Mminimo se
encuentra en

El vértice se
encuentra en

Ecuacion Abre hacia la

ly=2xte2x42

ty==2xT % 2x=2

§y=2x"—2x+2

Y= -0 - 2x-2

a) ;Queé aspecto comparten las graficas anteriores? ;En qué son diferentes?

b) En plenaria, revisen sus respuestas en la tabla y al iniciso anterior. Junto con su
profesor elaboren una conclusién para esta actividad.
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EJE MANEJO DE LA INFORMACION

LO QUE SE

Reunidos en parejas, analicen las siguientes situaciones y respondan lo que se les pide.

1. El estudio y la correcta interpretacion de grificas permite que puedan analizarse
fenémenos que incluso no pueden verse a simple vista, como la interaccién entre
particulas elementales (protones, neutrones, electrones, etc.), y también fendmenos
que ocurren en el Universo como la muerte de una estrella, la formacion de nuevas
estrellas o el descubrimiento de un nuevo planeta fuera del Sistema Solar.

Por ejemplo, una técnica utilizada para detectar la existencia de
un planeta, es medir el brillo de una estrella durante un periodo
y analizar si este disminuye en algln intervalo. La mayoria de las
veces los planetas son demasiado pequeiios en comparacién con el
tamano de la estrella y, por lo tanto, son dificiles de descubrir. En la
imagen de la derecha se muestra la grafica de como puede detec
tarse la existencia de un planeta orbitando alrededor de la estrella.

Brillo de estrellas

a) De acuerdo con la grifica, ;qué ocurre con el brillo de las estrellas conforme pasa
el tiempo?

planet.

b) ;Qué forma tiene la gréfica?

c) ;Qué ecuaciones modelarian esta situacién? Andtenlas.

d)En plenaria, expongan sus respuestas de pareja y escuchen las del resto de sus
compaiieros. Al terminar, escriban una respuesta para cada caso y validenla con
su profesor.

2. En laleccion anterior aprendieron como graficar ecuaciones cuadriticas de la for-
may = ax’ + bx + ¢. Grafiquen las siguientes ecuaciones en su cuaderno. Compa-
ren su procedimiento y resultados con otros equipos.
ay-x'+3x-3 b)x® + 4x + 4

3. Enequiposy en su cuaderno, resuelvan y grafiquen las siguientes ecuaciones. Com-
paren su procedimiento y resultados con el resto del grupo. Noten que las solucio-
nes de cada ecuacién corresponden con puntos estratégicos de la parabola, anoten
cudles son los puntos.

a)x'+2%-1=0
b)(x-3) +2(x-3)+1=0

)(x-1V+2(x1)+3=0

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

Contenido

| Lectura y construccion

| de grificas formadas por

| secciones rectas y curvas

| que modelan situaciones

| de movimiento, llenado de

estrella — @
L

Comienzo Fin
del trinsito

del transito

Tiempo de trinsito

147




148

- [
Eelvmuwownewnlo

B BRSO RS B L Ll Lt bl ot L~ L el
mthMHB\DmHGWLWM

883N

] ] ],

-

121
144
169
196
225
225
225
225
225
225
225
100
38
30
22
14

-

e o L Ll LTI L L L LT Tor T SIY S IS TR T TR PR TR A e

|y (R AP PR - p——

CONSTRUYO

Retinete con dos companeros para resolver los siguientes problemas.

Actividad 1. Una fabrica construye y disefia automéviles con base en modelos cada
vez mas aeredinamicos. Una vez construidos, los automaviles son llevades a un circui-
to para que un piloro profesional los maneje en situaciones limite, es decir, acelerar al
maximo, frenar a esa velocidad, mantener cierta velocidad y tomar curvas muy cerra-
das, entre otras pruebas.

Para que el equipo de calidad determine si el disenio es el adecuado, conectan miles
de sensores al automaovil y reparten otros tantos por la pista para poder recolectar los
datos reales y graficarlos. Un ejemplo de estas grificas es el siguiente:

g

J\
220 sesanan
200 - 1
180/ !
= 160/
—
E o L]
" 120 *
%Iw - -
isu- L]
60/ [ ]
40 4 Ll
t. e
20/ . '.
.-!. LI ] 3 x
0246 8 1012 1416182022 24 26 3830 *
Tiempeo (s)

Observa que en el gje de las ordenadas (v) se grafico la velocidad, mientras que en el
de las abscisas (x) se grafico el tiempo.
a) ;Cudl es la velocidad maxima que alcanza el automovil?
b) ;jLa velocidad cambia durante todo el trayecto? ;Por qué?

¢) ;Comeo se relaciona la grifica con los cambios de velocidad?

c) ;Durante qué tiempo acelera y durante qué tiempo desacelera?

d) Si analizas la grifica de los automéviles de carreras, jen qué intervalo se presenta
un MUA? Justifica tu respuesta.

¢) ;Como puedes saber si el automaovil tiene mucha potencia en el motor y acelera
a un buen ritmo?

f) Revisen sus respuestas con otro equipo. Compartan sus procedimientos y comen-
ten con el resto del grupo sus respuestas. Al terminar, verifiquen sus respuestas con
ayuda de su profesor.

MATEMATICAS 3

Actividad 2. En un movimiento rectilineo uniforme (Mru) la velocidad del objeto
s constante en todo momento, esto obliga a que el objeto en movimiento recorra
distancias iguales en tiempos iguales. Supongamos que queremos construir las tablas
de un MRU y conacemos el tiempo empleado, la distancia recorrida y la velocidad ya
graficados, como se muestra enseguida.

M
1y
S
E . -~
g6 2
z Eis
2 4 =
e £, s e
2 H 4 !
Los}—! , :
' | = 5
LI TR A T T T UL HLE ST AL TR i
Tiempo (s)

Tiempo (s)

a) Completen la tabla de datos con la informacion faltante. Apoyense en las graficas.

Distancia (m) Velocidad (m/s)

Tiempo (s)

| PRITRSE PESITREG MRS TRSIETE DRSS TR SR S SIS S S

g 10

b) ;Cuil es la tendencia que presenta cada una de las grificas?

c) ;En qué intervalo de la grafica del automowil se presenta algo similar a lo que su-
cede en la grafica de la Actividad 1?7 Consideren lo que se representa en cada eje.

d) ;Como se interpreta la informacion de la grafica del automaéwil en esos intervalos?

¢) ;En cuintos intervalos de la grifica se presenta un MrU? Justifiquen su respuesta.

f) Compartan con otros equipos su resultados y comenten sus razonamientos.
Con ayuda del profesor, validen sus respuestas.

Aplicacion

En tu curso de Ciencias Il
(con énfasis en Fisica),
analizaste dos tipos de
movimiento en particular.
Uno fue el movimiente
rectilineo uniforme (MU}
y otro el movimiento
unifermemente
acelerado (mMua). El MRU
$€ caracteriza porque

los ebjetos describen
una trayectoriaen linea
rectay su velocidad es
constante, en cambio

¢| MUA se caracteriza
porque la velocidad

de los objetos varia de
acuerdo con el tiempo

y esta puede aumentar

o disminuir a un ritmo
constante,
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Actividad 3. La fisica estudia un movimiento uniformemente acelerado llamado tiro Actividad 4. Responde las preguntas de acuerdo con los problemas que se plantean. Al

vertical en el que un objeto es lanzado hacia arriba desde cierta altura. El objeto, a finalizar compara tus procedimientos y verifica tus respuestas con las de tus companeros.

medida que sube, va disminuyendo su velocidad y cuando alcanza la altura maxima,

se detiene por un brevisimo instante y comienza a caer acelerando v, por tanto, au- 1. La compania de agua envia a los usuarios un reporte anual de consu- 4

mentando su velocidad. mo que incluye la grifica en donde se presenta el consumo de agua - | [

en metros clbicos. o

La rabla de datos y las grificas de un mua como el descrito anteriormente son las ‘-E?'i -1 T T TT ~
siguientes: a) ;Qué tipo de tendencia existe en el consumo de enero a marzo? 3 20 .
Tiempo (s) Distancia (m) Velocidad (m/s) EIG
: 0 : 0 : 0 : b) ;Qué tipo de tendencia existe en el consumo de marzo a junio? ‘é
: : i sul-
licacid i H i i 72, T - ... £ T
: 1 ; 1 ; 442 ; c) ;Qué tipo de tendencia existe en el consumo de julio a noviembre? 5 8
Los fabricantes de i 2 i 4 i 885 i :
recipientes de todo ! - : : : : ; - P, I . |
o reecesitan saber ol 3 . 9 , 13.28 d) ;En qué intervalos se presenta la misma tendencia en la grifica? Y <
volumen exacto que i 4 ; 16 : 1717 : T IS T i
contendrdn cada uno : ; i : e) ;El consumo es mayor © menor cuando hay una tendencia lineal o Loek b o e Sl
de ellos. Para tal fin, ! 5 ! 25 ; 2214 ; cuadritica? Justifica tu respuesta. Rempo
disefan los recipientes, f 5 ; 35 E 26,57
los elaboran y mediante : : ; : ;
unas méquinas los lenan 7 E 49 : 31 2. En un taller mecinico cuentan con un pistén neumdtico para levantar automoviles
:z;'g:ﬁ:::::?;edm ' 2 : 64 ' 35.43 y poder lavar el motor y cambiar el aceite entre otros servicios. La compurtadora
At s e i ; : : ; grafica el uso que se le da al piston para determinar si la presion que ejerce la bom-
andlisis decallado de la 9 81 39.86 ba de aire funciona correctamente. La grifica se muestra a continuacion:
velocidad de llenado y la 10 - 100 : 44.29
capacidad del recipiente. ' ; 2‘: P
~ w (] -~ . | o s
A1 50 11 Emn
ETT LR T 3 % eI 111 A =
g I & T [ . :
= | 1 E = : Ll | 2o
£ ! L E = ! Ll |
i ! L -g [ [ S | o 5 B % b 1 [
a | ., | ; I . : - & 20
o 8 I | i T 1 1 1 .
- 3 ! 5 O 4 8 12 16 0 M 2B 32 36 40 44 4852 56 607
IR TR T T TR TR R TR Tiempo
Tiempo (s) Tiempo (s)

a) Describe en intervalos el tipo de tendencia que se muestra en la grifica.

a) Observen la diferencia entre las graficas obtenidas para el mru de la actividad y
las que obtuvieron para el MUA. b} ;Como interpretas lo que pasa con el piston dependiendo de la tendencia?

b) {Por qué las graficas de d vs t tienen una diferencia tan notoria? ¢) ;Qué esth ocurriendo fisicamente en el pistén durante los tres intervalos en que
la presion llega a un nivel maximo?

¢) ;Como interpretas la informaciéon de ambas grificas tanto en el MRU como en d) ;Qué ocurre fisicamente en el piston cuando la curva de la grifica es descendente?
el mua?

¢) Comparen sus respuestas con otro equipo y validenlas con orientacién de su
profesor. De manera grupal, compartan comentarios sobre sus razonamientos
y procedimientos.

d) Comenten entre todos sus argumentos y lleguen a una conclusiéon grupal, con
ayuda de su profesor.
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Actividad 5. Retinete con un companero e identifiquen cudl es la grafica que corres-
ponde a cada caso.

PARA TERMINAR

1. El Circuito exterior mexiquense, cuenta con varios ramales y uno de sus recorridos es el
que se muestra en la tabla. Justifiquen su respuesta y escuchen las de sus comparieros.

De manera individual, responde cada caso. Al terminar, valida tus respuestas y proce-
dimientos con apoyo de tu profesor.

Recorrido

Kildmetros

Tiempo de recorrido

1. Observa en el mapa el tiempo y el kilometraje que debe recorrerse para llegar a

Tiempo

Tiempo

4 Tnes AccHic & e : Jorobes - Zumpangf: : 15.47 ; 10 m!nutos Cuetzalan, Puebla, desde la ciudad de México si se pasa por el centro de Puebla y
computadora e internet, ‘ Zumpango - Lecheria : 1892 : 12 minutos : se toma media hora para desayunar.
B SWE. . i  lecheria - Carlos Hank 352 i 2minutos |
naya1ESC i Carlos Hank - Pefién Texcoco ! 12.19 8 minutos Villa Zardoni '
datos/14/05.htm Zacapoaniy En distancia:
{consultado el 2 de T T México - Cuetzalan // 305 km
diciembre de 2016) y 50 ol '“‘7 Meéxico - Puebla // 123 km
resuleve las actividades e | = 40 i B s Puebla - Cuetzalan // 182 km
que ahi se proponen. g | -_E' | 2 ]
2 39 z 30 i, -lmm En tiempo:
__E o} | g 2 3 ? México - Cuetzalan // 4 horas, aprox.
= i a - e s México - Puebla // 1:30 horas, aprox.
9 l ™ “hgkm Puebla - Cuetzalan /f 2:30 horas, aprox.
| L | L%
' 6 "12 B "2 307 0" & 12 18 2 307
Tiempo Tiempo
o N
T | XX 300 300
S0 | 50
i = 240 = 240
Las grificas nos permiten E b E " g— 180 % 180
visualizar fendmencs = 30 - 10—t r g
de una manera mas £ g - - - - E 120 g 120
accesible, clarae E 9 | 1 £ 91 " T-1 o =]
inteligible, sin embargo, ol | P o o
e$ Importante saber leer e ! | | %
inter pretar los resultados B R R T A H 4 L1y 0 40 80 120 160 200° 0 40 80 120 160 2007
ahi mostrados para S [ 111 182 30 Tiempo Tiempo
empo
poder obtener resultados
preciscs y, en la medida T TR ~ 'S
de lo posible, exactos. PARA TENERLO PRESENTE sessssssanas 300 300
T M0 £ 240
Mediante las graficas podemos representar informacion de situaciones *;-' 180 i 156
cotidianas, como el movimiento de proyectiles, la velocidad de un auto de ¥ 5
carreras, entre otros fendmenos. En el siguiente conjunto de graficas £ 0 g o
[ serepresenta un movimiento rectilines uniformemente acelerado. o o
Cy RN NN v ANAENEN] m\ / ”
| B N u 2 5
P e an e Bl 0" 40 80 120 160 200”7 0740 80 120 160 200 240
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Al utilizar graficas de cantidades proporcionales (o lineales) y cuadréticas
{pardbolas) se puede modelar un sistema fisico o de otra indole,

a) ;Cudl de las grificas representa a este planteamiento? Justifica tu respuesta.

b) Compara tu respuesta con la de otro equipo e intercambia argumentos acerca

de tu razonamiento.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
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2. Observa las graficas y responde las preguntas. Al finalizar, compara tus resultados

con los de tus compaineros y comenten sus razonamientos.

~ i
al L alll | | | L 1 1]
] .\ | .\ -\.
:( L4 t’
'S s
et Al AR o
I’ ------- 7 F -tl
dft dl\ -
i i K} )

1 1
}
t

Lee un poco mas acerca
del MRu, visita la pdgina
"Movimiento rectilineo”,
en Prafesor hitp:/ /googl
bufFNI (consultado el 2 de
diciembre de 2016).
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a) ;Cuales graficas corresponden a un movimiento rectilineo uniforme?

b) ;En alguna grifica no hay movimiento? Argumenta.

¢) ;En cudles graficas se puede interpretar aceleracion?

d) ;Como se interpreta la grafica g?

3. Un seior, al salir para su trabajo, calienta su automévil durante la marcha

por los primeros 10 minutos a una velocidad de 20 km/h. Después de los 10
min, acelera a 60 km/h durante 10 min y al entrar a la autopista mantiene una
velocidad de 90 km/h por 30 min. Finaliza su recormdo a una velocidad de 60
km/h por 10 minutos. (recorrido de un sefor en su automévil para ir a su trabajo).

Traza la grifica que corresponde a esta situacion.

. En un parque de diversiones, la rueda de la fortuna mas pequena tiene 12 canastillas

y una altura de 42 m. Al dar la primera vuelta tarda 20 min para que las personas
ocupen las canastillas, considerando 10 s en cada parada. Representa graficamente el
tiempo que tardan en llegar a la parte mas alta los ocupantes de la primera canastilla

Investigo

Investiga como ha
evolucionado el disefio y
la construccion de latas
para alimentos en los
Gltimos afos. Analiza

las caracteristicas que
tiene una lata de refresco:
volumen que contiene,
material, grosor; asi como
las de las maquinas que
las llenan, por ejemple, la
velocidad de llenado.
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Contenido

Calculo de |a probabilidad
de ocurrencia de dos even-
tos independientes (regla
del producto).

Redinanse en equipos para llevar a cabo las siguientes actividades.

1. Escriban en la tabla siguiente la probabilidad de que al lanzar una perinola que

) tiene en sus caras los nameros del 1 al 5, el resultado sea...
La actual teoria de la

probabilidad se usa Evento Probabilidad

de rr;:nerla rt;guiard : : sl nimero 2. ; i
en todas las dreas del ' - e
conocimiento para i un numero distinto de 2.
obtener informacion
acerca de la posibilidad i
de ocurrencia de sucesos : %

= ' un nuMmero menor que 4, ' '
y facilitar la toma de ' - ; :
decisiones. | un numero mayor que 4. - :

un numero par.
un nimero nan.

a) De acuerdo con las probabilidades, jcuiles eventos son mas factibles? ;Cuales
no? Anotenlos en la columna correspospoendiente.

Si la probabilidad de un
evento es un ndmere
CErcano a cero, entonces
la probabilidad de que el
eVento OCUrTa es escasa.
Si la probabilidad es

un valor cercanoa 1,
entonces es casi seguro
que el evento ocurra.
Cada vez que un espacio
muestral esté formado
por n posibles resultados
igualmente probables,

la probabilidad de
ocurrencia de cada uno
de ellos sera 1/n.

Muy probable Poco probable

b) Comenten con el grupo sus respuestas y razonamientos. Si encuentran diferen-
cias, justifiquen su eleccion y lleguen a una respuesta comtin.

2. Por turnos, cada integrante del equipo tire los dos dados y registren los resultados.
Cada uno debera lanzar al menos tres veces los dados.

a) ;Cuiles son los posibles resultados que pueden obtener?
b) ;Cudl es la probabilidad de que en la suma resulte el nimero 10?

<) iCudl es la probabilidad de que en la suma resulte el nimero 77

d) ;Qué resultados tienen mas posibilidad de salir de la suma de puntos?

Comparen sus respuestas y comenten sus razonamientos con otro equipo. Corrijan lo
que sea necesario.
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3. Escriban el espacio muestral de los siguientes fendomenos.
a) Lanzamientos consecutivos de tres dados.

b) Lanzamiento de una moneda y un dado.

c) Sacar tres canicas sin reemplazo de una bolsa que contiene una blanca, una azul
y una amarilla.

d)Sacar dos bolas con reemplazo de una urna que contiene una roja, una negra y
una azul.

¢) Compartan sus respuestas con el grupo y escuchen los argumentos de los demas.
Corrijan si fuera necesario.

4. Enun grupo hay 10 hombres y 20 mujeres, de los cuales la mitad de los hombres y
la mitad de las mujeres tienen ojos castanos.
a) ;Es posible que una persona, tomada al azar, sea hombre o tenga los ojos castafios?

b) ;Es posible que una persona, tomada al azar, sea hombre y tenga los ojos castafios?

c) ;Es posible que una persona, tomada al azar, sea hombre y sea mujer?
d) ;Qué diferencia existe entre los eventos de los incisos anteriores?

Comparen sus respuestas y COmenten sus razonamientos con otro equipe. Corrijan lo
que sea necesario.

CONSTRUYO

Relinanse en equipos y contesten las siguientes preguntas. Al finalizar, compartan sus
resultados con sus companeros.

Actividad 1. Rodrigo y Gonzalo juegan Turista mundial Para avanzar, tienen que lan-
zar dos dados. Rodrigo esta calculando sus tiros para adquirir las mejores propiedades.
a) Escriban el espacio muestral.

b) Comenten cdmo calcular las probabilidades de los eventos siguientes y comple-
ten la tabla.

Obtener ¢l nimero... Probabilidad

£ 2 en uno de los dados.

i 3 en el segundo dado. !

2 en el primero o 3 en el segundo. '
‘ 2enel primero y 3 en el segundo, '

c) ;Qué diferencia hay entre los eventos anteriores?

d) ;:De qué manera afecta el resultado del primer dado al resultado del segundo?

Comenten con el grupo sus respuestas y validenlas con ayuda de su profesor,

HISTORICAMENTEZ,

Leibniz, filésofo,
matemitico y aficionado
alos juegos de dados
estaba convencido de
que era igual de dificil
conseguir 11 puntos
que 12, al lanzar dos
dados, pues ambas
puntuaciones sblo se
podian censeguir
mediante una
combinacién de dos
dados:6ySenel

primer casoy, 6y 6 en

el segundo. En realidad
sé equivocaba, porque
11 se puede obtener de
dos formas: conun §

en el primer dado y un

6 en el segundo, o con
un 6 en el primeroy un
5 en el segundo. Haz

la prueba tirando los
dados muchas vecesy
comprobaras que salen
mis a menudo 11 puntos
que 12.
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Actividad 2. Se escogen al azar dos alumnos para verificar si acreditaron la asignatura

La teoria de probabilidad

tiene su origen en los
juegos de azar?

Las dependencias
gubernamentales
encargadas de medir los
niveles de educacién

en el paisllevan a

cabo estudios basados
en la aplicacién de
examenes que miden

la probabilidad de que
los alumnos de cierta
comunidad aprueben

o no dicho examen.
Con estos datos, se
puede saber si el nivel
educative es el indicado
para un cierto sector de
la poblacion o se debe
cambiarya que en la
comunidad no se aplica
lo aprendido en el salén
de clases.

de matemarticas.

a) ;Cuales son los posibles resultados? Escribe el espacio muestral.

b) ;Cudl es el espacio muestral para representar que al menos uno de ellos haya
aprobado la materia?

c) {Cudl es el espacio muestral si ambos reprobaron?

d) ;Cudntos resultados existen para el evento si ambos aprobaron?

e) ;Cual es el espacio muestral si el niumero de alumnos aumenta a 52

f) {Cuantos elementos tendria el evento en el que, al menos, haya un aprobado?

g) ;Cual es el espacio muestral si en el experimento se incluyen a 10 alumnos? Jus-
tifiquen su respuesta.

h) Comparen sus respuestas y comenten sus razonamientos con otro equipo.
Corrijan lo que sea necesario.

Actividad 3. En parejas, lean los siguientes casos y escriban en cada paréntesis si el
evento es mutuamente excluyente (ME), no excluyente (NE), independiente (1) o de-
pendiente (D). Al terminar, compartan sus argumentos con el grupo y su profesor. Si
existieran discrepancias, revisen las dudas y lleguen a una respuesta comuin con ayuda
del maestro.

a) Lanzar una moneda y que el resultado sea aguila o sol. { )
b)Lanzar una moneda y un dado y que salga sol y 6. { )
c) Al lanzar al aire dos veces seguidas una moneda,

que salga aguila o sol en el segundo lanzamiento. { )
d)En un juego de cartas, que al extraer un as sin reintegrarlo

al mazo salga otro as. { )
e) En un juego de cartas, que al extraer un as sin reintegrarlo

al mazo salga el mismo as. { )

MEEEEEEEEE R R L E R B D
"TEEEEEEE R RN NN AN

PARATENERLOPRESENTE ::::'---cil"""‘""'

La regla del producto para calcular la probabilidad de que ocurran dos
eventos independientes afirma: si la probabilidad de que ocurra un evento
M es P(M), la probabilidad de que ocurra un evento Nes AN), entonces la
probabilidad de que ocurran los dos es el producto de |as probabilidades,
es decir, AM) x AN).
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Actividad 4. Relinanse en parejas para resolver en su cuaderno los siguientes plantea-
mientos.

1. Un hospital desea informar a los padres cual es la probabilidad de que un recién
nacido sea diestro P(D) o zurdo P(Z).

a) Calculen las probabilidades de que nazca un bebé diestro [P(D)] o zurdo [P(Z)].
b) Calculen la probabilidad de que el bebé sea nifa.
c) Calculen la probabilidad de que el bebé sea nina y zurda.
d) Compartan sus respuestas y procedimientos con otras parejas. Verifiquenlos con
apovyo de su profesor.

2. En un salén de clase en la secundaria Simén Bolivar asisten 18 muchachos y 22
chicas; la mitad de los hombres y la mitad de las mujeres tienen los ojos cafés.

a) ;Cual es la probabilidad de que una persona elegida al azar sea hombre?

b) ;Cual es la probabilidad de que una persona elegida al azar tenga los ojos de un
color diferente del café?

¢) Compartan sus respuestas y procedimientos con otras parejas. Verifiquenlos con
apoyo de su profesor.

Actividad 5, Se extraen al azar S cartas de un mazo de 52 naipes. Consideren que cada
mazo tiene cuatro figuras o palos diferentes: trébol, corazon, pica y diamante.

a) ;Cual es la probabilidad de extraer cuatro ases?

b) ;Cual es la probabilidad de extraer cuatro ases y un rey de cualquier figura?

c) ;Cual es la probabilidad de extraer tres cincos y dos sotas de cualquier figura?

d) ;Cual es |a probabilidad de extraer un nueve, un 10, una sota, un caballo y un rey

de cualquier figura?

) ;Cual es |la probabilidad de extraer un tres de una figura cualquiera y un dos de

una figura diferente?

f) ;Cual es la probabilidad de extraer al menos un as de cualquier figura?

g) Con @ apoyo de su profesor, verifiquen sus respuestas.

...........

HISTORICAMENTE e s

gran parte de su trabajo al cilculo de probabilidades. Se dice que el tridgngulo que -

I Blaise Pascal (1623-1662) fue un filésofo, fisico y matemartico francés que dedico

lleva su nombre lo invento a peticion de algunos de sus amigos a quienes les gus-
taba apostar y querian saber cuiles eran sus posibilidades al momento de arriesgar
su dinere. Hoy en dia, el triangulo de Pascal se wtiliza no solo para el calculo de
probabilidades sino para determinar los coeficientes que debe tener un binomio
a cualquier porencia desarrollada.

En los casinos, se aplica
directamente la regla del
producto que es con el
que menos se pierde al
momento de jugar. En

la actualidad, se analiza
matemdticamente el
comportamiento de los
juegos de azar para saber
si conviene al casino
adoptar ese juego para el
entretenimiento de

los clientes.

Investigo

Investiga qué plantea el
tecrema de Bayes y como
lo puedes aplicar en
eventos de la vida diaria.
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PARA TERMINAR

A continuacion, responde de manera individual lo que se solicita.

1. En una clase de francés hay 10 alumnas extranjeras, 20 mexicanas, 5 alumnos ex-
tranjeros y 10 mexicanos. Un dia asisten solo 44 alumnos. Calcula la probabilidad
de que el alumno que falta:

a) sea hombre,
b) sea mexicana.
c) sea hombre extranjero.
d) sea mexicano.

2. Para un sorteo se extrae una bola de una urna que contiene 12 bolas blancas,
7 bolas rojas, 4 bolas negrasy 1 bola azul.

a) ;Cudl es la probabilidad de que la bola sea roja?

b) ;Cudl es la probabilidad de que no sea blanca?

¢) ;Cuidl es la probabilidad de que la bola sea azul?

d) ;Cudl es la probabilidad de que la bola sea blanca?

3. Losresultados de una encuesta a un grupo de personas mostraron que a 67% de los

encuestacdos les gusta el sabor chocolate en el helado, a 46% la vainilla y 29%
escogeria ambos. Si seleccionamos a un encuestado de este grupo al azar, jcual sera

la probabilidad de que:

a) no le guste ninguno de los dos sabores?

b) le guste la vainilla, pero no el chocolate?

c) le guste el chocolate y no la vainilla?

d) Completa la tabla con los porcentajes arriba mencionados y encuentra los even-
tos que se te piden.

Chocolate

b Total
Si MNo
- ! Si ! !
Vainilla L ; +
i No i R
Total : i

Revisen de manera grupal las respuestas de esta seccion. Comenten sus procedimien-
tos y consulten sus dudas con el profesor.

MATEMATICAS 3

I. Resuelve cada una de las siguientes situaciones y en-
cierren la letra del inciso que contenga la respuesta
correcta. Al finalizar, revisen en grupo esta prueba,
sus resultados y los procedimientos que utilizaron
para contestar cada una.

1. Josefina tiene el cuadrado de la edad de Raquel y
Lourdes el doble de la edad de Raquel mas cinco aios.
La diferencia de las edades de Josefina y Lourdes es 30,
scudl es la edad de Raquel?

a) 5 anos ¢) 25 afios
b) 7 ahos d) 49 anos

2. En cierto experimento el laboratorio debe mantener
su temperatura a 0 °C; una sustancia en observacion
debe mantenerse a temperatura constante por lo
que se encuentra en una estufa que, al detectar que
pierde temperatura, se activa y la vuelve a calentar en
cuestion de segundos. Esto se muestra en la siguiente
grifica. A partir de lo que se observa en ella, la
informacion correcta esta en la opcion:

M

9

Temperatura (*C)

LEEE FLIE TR TR LA
Tiempo (s)

1. La sustancia se encontraba a una temperatura de
4*C, en dos segundos llegd a 0 *C, y en un lapso
de 4 segundos volvié a la temperatura requerida.

II. La sustancia se encontraba a una remperatura de
4°C, en dos segundos llegd a 0 °C, y en un lapso
de 2 segundos volvio a la temperatura requerida.

111, La funcién que representa a dicho fenémeno

esf(x)=x"— dx +4

IV. La funcién que representa a dicho fenémeno

esf(x)=x'+4dx +4

aliym chuym
bliyiv djuywv

3. Silos rridngulos ACD y MNL tienen el mismo perime-
tro, ;cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

a) No son semejantes, pues sus lados
correspondientes no son proporcionales.

b) No son congruentes, pues las medidas de sus
lados correspondientes no coinciden.

) Son congruentes, pues sus lados correspondientes
miden lo mismo.

d) Son semejantes, pues sus lados correspondientes
son proporcionales.

4. Las figuras muestran lo que el equipo de José hizo
para calcular la altura del edificio escolar: tomaron la
estatura de José, se situaron junto al edificio senalado
cuando el dia estaba soleado y marcaron la sombra de
este inmueble asi como el punto en que se pard José y
el final de su sombra, todo al mismo tiempo, para que
los angulos considerados fueran los mismos. Esto se
ilustra con triangulos a continuacion.

La alwura del edificio es ...
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32m
1.65m
B0c¢
a)44m ) 66m ::; 1'; :] 2;;
b)52m d)108m )

7. Tengo dos nimeros consecutivos: el cuadrado del

& . H 7
S QUM ahvalor de i ol Seen: e mayor excede en 57 al triple del menor, ;cudl es

el nimero menor?
25
m a)-8 c)8
g b) =7 d)9

ax
3
N 8. Se tienen una ficha con una cara roja y otra negra, y

un dado comin marcado con los mimeros del 1 al 6.

a)s )15 Si se lanzan ambos, jcudl es la probabilidad de que el
b) 8.66 d) 20 resultado sea negro y 37

6. Observa la figura. Considerando que AB, EF y DC son a)1/12 c) 1/6
paralelas, AD mide: b) 1/8 d)1/2

Registro mis avances

En esta seccion marca tu nivel de aprendizaje alcanzado en

. cada tema. Considera las abservaciones de tu profesar
Problema Aciertos

a - = g -
Requiero de MNecesito Casi lo
total apoyo practicar domino

Optimo

Patrones y i 17
ecuaciones ' . ]
: Figurasycuerpos | 3,4,56 !
! Proporcionalidad ! 2
i yfunciones !
Nociones de ! 8
probailidad !
Mi total de respuestas
correctas

Mi porcentaje de respuestas correctas

Escribe qué puedes hacer para mejorar tu aprovechamiento y sugiere qué tipo de apoyos requieres.

MATEMATICAS 3

Matematicas y salud alimentaria

El manejo de la informacion nos permite leer e interpretar graficas que nos dan
a conocer tendencias, buscar diversos puntos de vista, hacer inferencias y tomar
decisiones para resolver o evitar problemas.

En este contexto, encontramos que, entre otras cosas, el sobrepeso y la obesidad
se estan convirtiendo en desafios para la salud pablica en el mundo. Personas de
todas las edades y condiciones se enfrentan a una mala nutricién, y comeo conse-
cuencia hay un aumento en la tasa de diabetes y otras enfermedades relacionadas
con el régimen alimentario. Segln la Encuesta Nacional de Salud y Nutricién llevada
acabo en 2012, mas de 75% de la poblacion tiene sobrepeso o son obesos. El peso de
los nifios también ha aumentado, en los Gltimos 30 afos la obesidad se ha triplicado
entre ninos de edad escolar y adolescentes.

iSabias que los problemas nutricionales comienzan desde la nifiez y contintian
durante |a vida adulta? La Organizacién Mundial de la Salud considera que la ane-
mia es un problema nutricional presente en la adolescencia, cuya etapa es ideal
para adquirir hibitos carrectos en cuanto a la alimentacién y a la actividad fisica.

En nuestro pais, se busca erradicar el problema de salud alimentaria, por lo que
distintas instancias estan implementando programas, priorizando aquellos que
buscan disminuir los altos indices de obesidad infantil.

Ademis del aumento de peso, otras sefiales de sobrepeso se manifiestan cuando
necesitamos una talla mas grande de ropa y cuando hay exceso de grasa en la cin-
tura; una manera de indentificarlo es el indice de Masa Corporal (imc), la cantidad
que se obtiene es un indicador aproximado de la grasa corporal y hace referencia
al riesgo que se corre de sufrir enfermedades en tanto mas nos alejemos de los
limites adecuados al peso saludable. En niiios y adolescentes, los valores toman en
cuenta la edad y el sexo.

Organizados en equipos hagan la siguiente actividad.
1. Investiguen lo que significan el sobrepeso y la obesidad.

Sobrepeso

Obesidad

2. Investiguen, con el personal de la escuela, acerca de los programas que tengan
relacion con la salud alimentaria.

3. Enla biblioteca de la escuela se encuentran las guias de estos curses, consulten
sobre el tema nutricional que mis llame su atencidon y elaboren una investiga-
cién buscando mas informacién en, por lo menos, otras dos fuentes.

4. Detivado de su investigacién, hagan una encuesta que les permita saber el ni-
vel de conocimiento que tiene la comunidad escolar respecto de este tema.
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BLOQUE 3

Algunas de las preguntas que pueden plantear son las siguientes:

a) jConoces o has escuchado sobre el Plato del Buen Comer?

b) ;Qué tipo de alimentos se recomienda comer a diario?

¢} ;Cudles son los alimentos que deben evitarse?

d) ;Sabes tu peso y estatura?

e) Cémo consideras tu estado de salud: bueno, malo o regular?
f) ;Practicas algan deporte?

5. Después de aplicar la encuesta, organicen en tablas los datos obtenidos para
que puedan ser interpretados por todos.

6. Elaboren una presentacion o carta mural con la informacion obtenida y agre-
guen un gjemplo de cdmo ayudan las matematicas a conocer y tratar este pro-
blema. Por ejemplo:

Coloquen cartulinas junto al periédico mural con las siguientes interrogantes:

a) ;Sabes qué es el imc?
b} ;Comeo se calcula el imc?

Para calcular el imc se utiliza la siguiente la expresién algebraica:
Mujer de 14 afos de edad

Peso: 48.6 kg

Estatura: 160 cm = 1.6 m

Paso 1:
16 % 1.6 = 256

Paso X:
486 + 256 = 1898

Paso 3:
mc = 18.98
Expresion algebraica:

7. Actuando con respeto, inviten a la comunidad de estudiantes a calcular su imc
y ejemplifiquen el proceso.

8. Analicen y presenten la siguiente grifica de imc; escriban un texto que descri-
ba y sirva de guia para su comprension.

IMC de Nifios
Edad 5 a 19 afios

wmc (kg/m')

2
%
%
meses - SIEIITIEISICNY e
afos 12 mE=n o L Y

€ 7 & 3 0 1z 3 % s % w7 s m
Edad (Meses y afioz cumplidos)

9. Consigan los patrones internacionales de crecimiento infantil de la Organiza-
cién Mundial de la Salud, que sirven de puntos de referencia para comparar
el estado nutricional de los nifios a escala nacional y regional, asi como, entre
distintos paises y regiones.

La Organizacion Mundial de la Salud y asociados han creado un sistema de in-
formacion sobre la situacion general de la nutricién que contiene datos sobre
indicadores clave relacionados con la nutricion y factores come los alimentos,
salud y atencion que se debe dar a estas medidas basadas en datos cientificos que
contribuyen a mejorar la salud nutricional, especialmente, entre las personas mas
vulnerables.

La existencia de comidas poco saludables y la inactividad aumentan con el tiempo
los riesgos para la salud y contribuyen a que surjan enfermedades cardiovascula-
res, cancer, diabetes y otros problemas.

10.De manera personal, lleva a cabo una autcevaluacion acerca de tus habitos
nutricionales. Utiliza las siguientes preguntas como base y anade lo que consi-
deres mas relevante.

+ ;Qué tan cerca resulté mi imc de la linea de salud que presenta la grafica guia?
+ §Qué tan bueno es mi régimen alimentario?

+ jCoémo puedo mejorar mi régimen alimentario?

+ jCudntas calorias consumo diario?

+ {Cudntas calorias gasto con mis actividades normales de un dia?

APLICACIONES MATEMATICAS
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Vo

Contenido Sesiones

o Ejes Temas
Sentido numérico NS

V y pensamiento ecuaciones
algebraico

4.1. Obtencidn de una expresion general cuadritica
para definir el enésimo término de una
SuUCesIon.

(0)

. Forma, espacio
y medida

4.2. Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que
se generan al girar sobre un eje, un triangulo
rectangulo, un semicirculo y un rectingulo.
Construccion de desarrollos planos de conos
y cilindros rectos.

Figuras y cuerpos

O

4.3. Andlisis de las relaciones entre el valor de la

pendiente de una recta, €l valor del angulo que
se forma con la abscisa y el cociente del cateto ‘

opuesto sobre el cateto adyacente,
4.4, Andlisis de las relaciones entre los dngulos
. agudos y los cocientes entre los lados de un
3 tridngulo rectingulo,

4 4.5. Explicitacion y uso de las razones

- ‘ APRENDIZAJES ESPERADOS
‘ lllgommelncas SEM0, COSeno y Iangeﬂl:ei o o . .

En este bloque, el estudiante aprendera a:
+ Utilizar en casos sencillos expresiones generales cuadraticas para definir el enésimo término

o Manejo de la Proporcionalidad 4.6. Calculo y andlisis de la razén de cambio de un 1 :t U Shoeiins Kok Fuio det : o
inf s : i g + Resolver problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.
informacion y funciones proceso o fendmeno que se modela con una N « Calcular y explicar el significado del rango y la desviacion media.

funcién lineal, Identificacion de la relacion entre 1 i _.;"
dicha razén y la inclinacion o pendiente de la
recta que la representa.

Andlisis y 4.7. Medicion de la dispersién de un conjunto de Competencias a desarrollar:

representacion datos mediante el promedio de las distancias de Iv bl de
de daros cada dato a la media (desviacion media). Andlisis * Resolver problemas manera autbnoma

% i « Comunicar informaciéon matematica
de las diferencias de |a "desviacion media” con el « Validar procedimientos y resuitados

TrAnge” comomedidas dé la dispensidn, « Manejar técnicas eficientemente

Para lograr los aprendizajes esperados planteados en este bloque, se sugiere la dosificacién l

de contenidos en sesiones como se muestra en la tabla; ademas, se recomienda destinar dos
sesiones para la aplicacidn y revision de eximenes y cinco sesiones para el desarrollo y la pre-
sentacion de la seccion “Aplicaciones matematicas”

(O)
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4
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SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO

ALGEBRAICO a) 4,8 12,16, 20, - . Expresién generak
b)3,57,911,13 ; . Expresion general:
€)57,911,13,15 " . Expresion general:

d) Al terminar, revisen sus respuestas junto con el grupo y compartan sus procedi-
mientos. Corrijan si fuera necesario.

---------------------------------------------

CUHtL‘.HidO ............................................. 3

. Completen la siguiente tabla y después respondan lo que se indica.

Obtencién de una

4.1. Expresion general cuadratica

expresion general . s n 6+ 3(n-1 Resultad
cuadrética para definir el de una sucesion ' L ! s
enésime términe de una 4 : ]
sucesion. : . 5 | f .
LO QUE SE . LR ae E E E |:
P10 i 5 :
Retinanse en parejas y resuelvan lo que se plantea en cada caso. H 20 ! :
Resuelve mediante i a9 i i i
G:':“(x“ ';‘;“‘?’2- 1. Completen las siguientes tablas correspondientes a su respectiva sucesidn de figuras. TR :
a =)= H : : '
b)2(x*+ 1) =30 § 1
93k +4)=9 2) =8 E
d)$¢ =20 i 100 i ;
e) 3x'=12x ) - E 150 : H I:
Escribe en tu cuaderno Figura 3 7 ; 200 - :
qué estrategias utilizaste | Namerode | o | , | ! : ¢ ] : ; : : . : el IS
para resolver estas ecua- : bolitas ! | ; ' : : i ! ! g . a s Te gusta jugar en internet?
s 3 i { : i : H H H : a) ;Cual es la representacion de la sucesién? Entre uta pigim M-
las de tus compaderos b) gos htup:/fgoo.gl/0Snkx
y corrigelas o agrégales b) ;De qué grado es la expresion general? practicay diviértete con
informacién ' el juego de las sucesiones.
si es necesario. o 5 P ; i {consultado el 2
3 7
S T = 3 F z 5 e - ¢) ;Como seria la grafica correspondiente a la sucesion? de diciembre de 2016).
: Nubr:fm =g 2 : 8 3 E E d) Escriban tres expresiones de primer grado.
: itas | : : ] ! ; : : :
el ) Retinanse con otras dos parejas y comparen sus procedimientos en los tres pun-
tos trabajados. Con el resto del grupo, verifiquen las respuestas y corrijan lo que
$ea necesario.

CONSTRUYO

i Nimerode !
! bolitas

10 | : :
: : ! : : Organizados en equipos, resuelvan lo que se indica en cada planteamiento.

d) Redinanse con otras dos parejas y comparen sus procedimientos de los tres inci-
sos anteriores. Con el resto del grupo, verifiquen las respuestas y corrijan lo que
sea necesario.

Actividad 1. Completen lo que se pide en la expresion general; 3n + 1.

a) Para n = 1 se tiene:

: 2 : i b)Para n = 2 se tiene:
2. A partir de la sucesién de niimeros establezcan la sucesion de figuras y en su cua- ¢) Para n = 3 se tiene:

derno elaboren una tabla con los diez primeros digitos. d)Para n = 4 se tiene:
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¢) ;Cuintos elementos debera tener el elemento décimo de la sucesién?

f) ;Cual es la diferencia entre los rérminos?

£) Comparen sus procedimientos. Con el resto del grupo, verifiquen las respuestas
y corrijan lo que sea necesario.

Actividad 2. Completen lo que se pide en la expresion general 2n° + 1.

a) Paran =1 se tiene:

b) Para n = 2 se tiene:

c) Paran = 3 se tiene:

d) Para n = 4 se tiene:

¢) ;Cuantos elementos deberi tener el elemento décimo de la sucesion?
f) ;Cual es la diferencia entre los cinco primeros términos?
2) iQué sucesion de niimeros genera las diferencias entre los nimeros?

h) ;Cuadl es la diferencia entre los términos de la sucesion de la pregunta anterior?

Comparen con otro equipo sus respuestas de las actividades 1y 2 e intercambien ar-
gumentos. Consulten con su profesor en caso de tener dudas.

REFLEXIONA Y RESPONDE

:Cémo podrias distinguir si a una sucesion le corresponde una expresion de primer
grado o de segundo grado? Comenta tus ideas con el grupo.
| 4

Actividad 3. Sustituye la incognita con valores desde 1 hasta 5. Completa los cuadros
con la diferencia entre los valores calculados de la ecuacion. Observa el ejemplo y
contesta las preguntas.

a) b4 2=

4|68 |10} 2

Primera diferencia: v v v v

112 2|2

Segunda diferencia: vvv
ojfloy o

14| 16 ...

iDe qué grado es la sucesion?
b) 2'+1= 3 19, Py P
Primera diferencia: v \/
6
Segunda diferencia:
4 4

iDe qué grado es la sucesion?

MATEMATICAS 3

c) 4%+1= 5, P g 2% ...
Primera diferencia: \/ \/ v v
4

Segunda diferencia:

0
:De qué grado es la sucesion?
d) ff+2=3, R | 38, 51, ...
Primera diferencia: v \/ \/ \/

3 7 1|13

Segunda diferencia:

iDe qué grado es la sucesion?

¢) Comparen las respuestas con el resto del grupo. Intercambien argumentos y es-
tablezcan una conclusion con respecto a lo que indica el valor de las diferencias.

PARA TENERLO PRESENTE A

TR RERENRE.
RN NE]

Las sucesiones cuyas primeras diferencias son iguales tienen una expresion
algebraica de primer grado, por ejemplo: 2n, 4n - 1, etcétera.

Las sucesiones cuyas primeras diferencias no son iguales, pero la

segunda diferencia si lo es tienen una expresion algebraica de segundo

grado, por ejemplo; n® + 3, 3n? + 2n, etc.

Actividad 4. Observen las figuras y determinen cuintos elementos corresponden a

cada una de las dos figuras que le dan continuidad.

a) ;Cuantos elementos deberi tener la sexta figura?

b) Considerando los elementos de las figuras, completen la tabla de la siguiente

pagina.
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PARA TENERLO PRESENTE e T R T

Actividad 5. Determinen la expresion general de las siguientes sucesiones.

Figura Unidades cuadradas
P 1 1 e
2 | : i
] 3 H 9 ;
S B R
! 5 5 :
¢ |
{ ‘

d) Comparen sus respuestas con el resto del grupo. Argumenten sus procedimientos.

T EEEEEEEEEE R R R B
T YRR R R RN N N

Si en una sucesidn las primeras diferencias no son iguales, pero las segundas
si lo son, entonces la expresidon que le corresponde es de segundo grado y
tiene la forma: dn’ + en+ £

a)1,4,9, 16,25, i Expresion generak
b) 2,510,117, 26, j . Expresion generak:
c)0,3 815 24 Expresion general

d) Comparen sus procedimientos y resultados con otro equipo y corrijan lo que
sea necesario.

AR AB RN RN BN ONRNARNRENRO AR RE RN
AhadRRRRRadARORRRAROERDARRAERERREN
T I O R

PARA TERMINAR

Enseguida, responde de manera individual lo que se solicita en cada caso.
1
1. Completa las sucesiones y determina la expresion algebraica que les corres-
N I ponde, respectivamente.
1211 a)2,8,18,32,50, . Expresion general:
b) 6,8 12,18, i Expresion general:
3 3 1 €)4,7,12,19,28, 7 . Expresién general:
d)57,11,17, 25 . . Expresion general:
@ 6 % 1
2. A la izquierda hay un patron triangular de niimeros. Obsérvalo
y contesta las preguntas de la siguiente pagina.
172 MATEMATICAS 3

a) ;Con qué ndmero inicia y termina cada fila?
b) Completa las casillas vacias de las dos diltimas filas de la figura.
¢) ;Cudntos términos tendri la octava fila?
d) ;Cuantos términos tendri la decimoquinta fila?

¢) Observa que el término que sigue del 1 tiene relacion con el nimero de orden de
las filas, jcual es el segundo término de la décima fila?

f) ;Cudl es el peniiltimo término de la vigésima fila?
£) Expresa el patrén que observaste en la figura anterior con un modelo algebraico:

. Ayer me enteré de que, por falta de aseo, cierto tipo de virus se transmite a través

del saludo de manos. Por la noche asisti a una reunion, llegué en primer lugar, sa-
ludé al anfitrién y conté la cantidad de saludos de mano que nos fuimos dando:
cuando solo estibamos 2 personas hubo 1 saludo; cuando ya éramos 3, conté 3
saludos; al ser 4, observé 6 saludos; al estar 5 personas en total conté 10 saludos.

a) ;Cuantos saludos se dieron cuando éramos 12 personas?

b) Expresa lo anterior con un modelo algebraico.

¢} Explica tu modelo a tus companieros, da tus argumentos y escucha los de los
demis,

4. Observa la sucesion y responde lo que se solicita a continuacion.

.@@.m

a) ;Cuantos elementos debera tener la quinta figura?
b) Considerando los elementos de las figuras, completa la tabla,

Figura Hexidgonos base

3§ 1 :
. —
: 3 : 19 :
i 4 ¢ ®
i 5 |
6 |
i ¢ :

¢} Revisen en grupo las respuestas de cada punto y comenten sus procedimientos,
Con orientacion de su profesor despejen las dudas que atin tengan.

Investigo

Investiga cudl esla
sucesién de Farey y su
caracteristica principal,

Usa las TIC

iRecuerdas las fracciones?
En esta pagina encontraris
un juego en el que, a partir
de la observacién de

una sucesién de figuras,

se plantean preguntas
relacionadas con
fracciones. “Fracciones y
sucesiones” http://goo.gl/
12128 (censultado el 2 de
diciembre de 2016).

Una sucesion se puede
formar con ndmeros,
colores y formas. Visita la
pagina "Acertijos y mds
cosas” [en linea], y resuelve
el acertijo sobre sucesién,
http:/fgoogl/vkéuF
(consultado el 2 de
diciembre de 2016).
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EJE

Contenido

Andlisis de las
caracteristicas de los
cuerpos que se generan
al girar sobre un eje, un
tridangulo rectangulo,

un semicirculo y un
recténgulo. Construccién
de desarrollos planos de
conos y cilindros rectos.

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Figuras y cuerpos

4.2. Cuerpos de revolucion

LO QUE SE

En parejas, contesten lo que se solicita en cada planteamiento,

1. Anoten cuatro objetos cuya forma se relacione con cuadriliteros.
a)
b)
<)
d)

2. Anoten cuatro objetos cuya forma se relacione con conos.
a)
b)
<)
d)

3, Anoten cuatro objetos cuya forma se relacione con cilindros.
a)

b)
<)
d)

Identifiquen en la revision los ejemplos de objetos menos comunes e intercambien
argumentos.

CONSTRUYO

Organizados en equipos, resuelvan lo que se indica en las actividades siguientes.

Actividad 1. Tracen en una cartulina un tridngulo rectangulo, un rectangulo y un se-
micirculo. Peguen cada figura en palos para brocheta, popotes u otro material similar,
como se muestra en la imagen de la siguiente pigina.

174 MATEMATICAS 3

a) Escriban las medidas de cada figura plana que trazaron.

Del triangulo

Base:  Alura____ Perimetro: Area:
Del rectangulo

Base: Aleura: Perimetro: Area:
Del semicirculo

Radio: Diametro: Perimetro: Area:

b) Giren las figuras, ;qué observan? Anotenlo en el espacio debajo de cada figura.

Comenten con el resto del grupo sus procedimientos y consulten sus dudas
con el profesor.

PARA TENERLO PRESENTE

volumen, conocida como cuerpo o sélido de revolucién. Los sélidos de i
revolucién que se obtienen de girar un tridngulo rectdngulo, un rectingulo y
un semicirculo alrededor de un eje son figuras comunes en la vida cotidiana; -
PENsemos en un cono para tomar agua, o en una lata de conservas oenuna |
pelota de futbol. Si conocemos el origen, seremos capaces de analizar sus
caracteristicas de una manera més facil. x

I Al hacer girar sobre su eje a una figura plana se forma una figura con

Razono

Al preguntar a dos
estudiantes acercade la
férmula para calcular el
perimetro de una semi-
circunferencia, uno de

ellos dijo que era I.X d
. €l otro afirmo que gra
nxr.

iQuién tiene la razoén?
iPor qué?

FIGURAS Y CUERPOS 175




Investigo

Investiga qué figura es un
toroide y a partir de qué
figura plana podemos
obtenerle.

MATEMATICAS 3

PARA TENERLO PRESENTE

Algunas de las partes de los cuerpos de revolucién se muestran enseguu:la

Supeerficie Lt
e arg ——
Cara ourva —
Crerer by
Sugra fiom lnterd c»dsﬂnn
F: = [eis)

Actividad 2. Consigan un cono de papel para beber agua.

a) Tracen sobre una hoja un circulo que deberd servir de tapa para el cono de papel.
b) Midan la altura del cono y anoten su medida.
<) Corten longitudinalmente el cono desde la base hasta el vértice y extiéndanlo.
d) Peguen la figura plana del cono en su cuaderno.

¢} Completen la siguiente tabla.

Partes del cono Medidas

! Radio
:
;

Altura

! Perimetro de la base

1]
i Generatriz :
:
i Angulo del sector circular |

Actividad 2. Consigan un cilindro de cartdn como el que viene dentro del rollo papel
higiénico.

a) Tracen sobre una hoja un circulo que deberi servir de tapa para el cilindro.
b) Midan la altura del cilindro y anoten su medida.

<) Corten longitudinalmente el cilindro desde la base hasta el otro extremo.
d) Peguen la figura plana del cilindro en su cuaderno.

) Completen la siguiente tabla.

Partes de cilindro Medidas

! Radio de la base :
i Altura
! Generatriz

.ﬁu'ea lateral :

-2

Comparen con el resto del grupo las respuestas de las actividades 2 y 3. Comenten sus
procedimientos y consulten sus dudas con el profesor.

B —

L

Actividad 4. Observen los siguientes cuerpos de revolucion. Sabias que.

La Ruta de la Amistad es
una muestra escultéricaa

la intemperie, quizd la mds
larga del mundo, y surgié
con laidea de la Olimpiada

{ cultural? Cada escultura
se encuentra alejada de
. laotra a una distancia
e o aproximada de 1 km. Esta
—2cm—_ — 24 cm— muestra que se encuentra

en la ciudad de México
cuenta con 17 kilémetros
de extensién y 19
esculturas elaboradas

por artistas de diversos
paises. Busca en Internet
la escultura de José

Maria Subirachs (Espaiia)
que, sin duda, esuna
escultura fascinante por su
composicién geométrica:
consiste de dos tridngulos
(superior e inferior) unidos
por una barra horizontal,
en la cual se muestran
figuras geométricas bien
definidas que sugieren la
palabra México.

a) Tracen la figura plana que los genera.

b) Calculen sus medidas y anotenlas.
<) Comparen sus resultados con el resto del grupo y comenten sus procedimientos.

PARA TERMINAR

Resuelve de manera individual lo que se indica a continuacion,

1. Traza el desarrollo plano de los siguientes cuerpos de revolucion y escribe sus me-
didas correspondientes, incluidas las bases.

a)

b)

FIGURAS Y CUERPOS



EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

2. Sise quiere construir un filtro cénico cuya altura sea 8 cmy el radio de la base mida
5 em, calcula el area de la cara curva que se forma con la generatriz.

) Si el cone tuviera una tapa del misme material, ;qué drea ocuparia? Medida

b) Desarrolla un modelo algebraico que sirva para calcular las ireas correspondien-

tes de cualquier cono.
Contenido

4.3. La pendiente y el angulo que se forma | Andlisisdelasrelaciones
- entre el valor de la pen-

con el eje de las abscisas diente de una recta, el valor
 del dngulo que se forma
- con la abscisa y el cociente
LO QUE SE _ L : . ' del cateto opuesto sobre el
| cateto adyacente,

Responde las actividades de manera individual. L

1. A partir de las siguientes funciones lineales:
+ ¥ =05x+1 s y=Tx+4 o y=4x

a) Determina el valor de la pendiente.

b) Grafi i iguient
) El mismo modelo servird para determinar las medidas que debera tener el desa- ) o s Raclonses ancavionss e o slgsiente epaco

mollo plano?

3. Traza el desarrollo plano de un cono cuya altura sea de 8 cmy su base mida 6 cm. r

c) Verifica tus respuestas con tus compaiieros y con ayuda de tu profesor.
En equipos, resuelvan lo que se solicita enseguida.

2. Cuando revisamos el tema del plano inclinado en la clase de Fisica el
profesor pregunté: “;Qué distancias puede alcanzar un plano de 20 cm
de longitud, en linea vertical hacia la base y en linea horizontal hacia el
eje perpendicular que pasa por el punto de soporte cuando e varia la

a) iCuanto mide su generatriz? alwura?” Alberto y Lucia atn discuten si la variacion de la distancia es
b) {Cuintos grados tiene de amplitud dicho plano? proporcional a la variacion del angulo de inclinacion. Completen la ora-
¢) Comparen su trazo y medidas con las de su compaiiero mis cercano. Compar- cion de abajo.

tan sus procedimientos. o . i :
d) Orientados por el profesor, establezcan sus conclusiones y anétenlas. %) Lavarackin detadistancla fline)__ s proparcional ala

variacion del dngulo de inclinacién porque
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b) Completen la tabla siguiente. Pueden trazar la grifica en una hoja milimétrica

para obtener los valores faltantes. Razén, expresada

con dos cifras
decimales

Cateto adyacente Cateto opuesto Cateto opuesto
al angulo al ingulo Cateto adyacente

Angulo

Distancia del punto de Distancia del punto de 300

Angulo Longitud del plano

contacto a la base  contacto al eje vertical

e . . . e | | | |
ST : 30° :. 20 em :: 10em E . i ' : : : E
compensan |as curvas i 45° 20 cm E 14.1¢m i 141 cm i L : : : :
cuando estas son muy 38 - 3 —_ - b) Escriban la relacién entre los catetos que trazaron y la razén resultante de cada
cerradas. Existe un i 60F | 20 cm ] ' 10ecm angulo.
término que define la : 0° ' 20 : ! :
inclinacién del camino y : i N : : : 2
que nos da informacién ) Comparen los resultados de las razones utilizadas en las dos tltimas actividades.
acerca de la pendiente del <) ;Qué relacion observan entre las distancias y los dngulos? Expliquen. §Como son las razones para un dngulo especifico seg(n el tamafio del tridngulo
mismo. Investiga de qué rectangulo? Argumenten su respuesta.
término se trata y cémo
se calcula. : oy s

d) ;Cuales serian las distancias si el plano midiera 10 cm? . Establezcan
una conclusion a partir de los resultados y andtenla en su cuaderno. d) Establezcan, de manera grupal, una conclusién que refleje la relacién entre la

pendiente o dngulo de inclinacién y la razén correspondiente.

e} Al terminar, comenten sus respuestas y procedimientos con todo el grupo.

¢Sabias que...

" LR ERE

ssssendassssRRReERESBAl

PARA TENERLO PRESENTE = . ..... assesssssssades

CONSTRUYO

Un gnomen es un objeto
alargado que sirve para
medir el tiempo con la
proyeccion de su sombra

En equipos, resuelvan lo que se solicita enseguida.

El coeficiente de xen la expresidn de una funcién lineal, la cual tiene como
grafica una recta, se relaciona con el cociente de la longitud del cateto

: b ; bre una superficie
vertical entre la longitud del cateto horizontal. gy
Actividad 1. Miguel y José deben colocar una escalera de 3 m de longitud en un muro; : I i ; : | horizontal? ;}Qué forma
la colocan con diversas inclinaciones. e I U1 el ?mn]‘
Actividad 3. Comprueben que al hacer coincidir un trizngulo rectangulo ABC en un l
a) Completen la tabla para encontrar con qué dngulo de inclinacion se alcanza una circulo de radio 1 se encuentra lo siguiente: |

mayor altura.

Longitud

Angulo i : Distancia al muro Altura alcanzada
de la escalera
P30 3im : 26m : 15m :
P45 3m : 21m : : N
; : 3m : 15m : ;
! | Cuando se disefian y

L] L] (] L]

0®: 3 3m ' im } I | construyen carreteras

es importante tomar
b) Comparen sus resultados con los de los otros compaieros. Argumenten su res- | en cuenta la inclinacién

puesta y consulten sus dudas con el profesor. . . | del camino, ya que
a) il r;nu?“ngulo A::r e;us:nejante al ADE. | una pendiente muy
Actividad 2. Tracen en el siguiente espacio y por separado tres angulos: de 30°, de 45° i | pm".dada AP
y de 60°. cateto opuesto : i . Bl contcBinack AR
b)La razén —————— del ingulo A del tridngulo ABC esla mismaquela | ocasionar que la velocidad
) : - cateto adyacente | deun automévil cambie
a) Formen con cada uno un wridngulo rectangulo con las medidas que elijan y com- il BE. Angumenten por quik. I diterteamianite s gt
pleten la siguiente tabla. AE | intervalo corto y provocar
| que el conductor pierda el
| control.
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;Sabias que

La rrigonometria es la
parte de las matemdticas
que se encarga de estudiar
las relaciones entre las
medidas de los dngulos de
un tridngule y las medidas
de sus lados.

¢} Como el radio mide una unidad, entonces, la razén %= DE. Argumenten por

qué.
d) Como DE es tangente al civculo, podemos nombrar a la razén Bt v
cateto adyacente

tangente del angulo A. Argumenten por qué.

PARA TERMINAR

Contesta las siguientes preguntas de manera individual.
1. Lee los siguientes problemas y contesta las preguntas.

a) ;Como calcularias la altura de un edificio si a cierta hora del dia el angulo que
forma el extremo de su sombra con la parte mas alta mide 457

b) Un poste esta sostenido a un tirante, con una separacion de 30 m, jcudl es la
altura del poste y la longitud del tirante, si el angulo que se forma entre la sepa-
racion y el tirante es de 3077

2. Calcula en tu cuaderno las medidas de los catetos de un tridgngulo rectingulo del
que se sabe que la tangente A = 1.6

a) Explica como se calcula la medida de su hipotenusa.

3. ldentifica la medida del ingulo agudo A de un triingulo rectingulo del que se
sabe que:

a)tan B=0.0875 4B=
b)tanB=02679 4B =
c)tan B = 0.4663 48 =
d)tanB =0.7813 48=

e)tan B = 2.050 48 =
fltanB=12.145 48 =
g)tan B =2.475 48 =
h)tanB=1143 48 =

Compara tus resultados con los del resto del grupo.

REFLEXIONA Y RESPONDE

Traza en tu cuaderno dos triangulos rectangulos semejantes. Elige un angulo de refe-
rencia, el mismo para ambos, mide los catetos correspondientes y calcula, en los dos
triangulos rectangulos, la razon que hemos estudiado.

iCoinciden los valores? Argumenta:
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4.4. Relaciones entre los angulos agudos
de un tridngulo rectangulo y las razones
de los lados que desde él se forman

LO QUE SE

Organizados en equipo, resuelvan lo que se solicita.

1. Lasiguiente tabla muestra las medidas de los lados de cuatro triangulos.

Trisngulo A = Tridngulo B Tridngulo € Tridngulo D
(Mol 7 | o3 | & | & |
(e 2 ) o § = | wm |

a) ;Cual o cuales de ellos son triangulos rectingulos?

b) ;Qué caracteristicas comunes tienen los triangulos rectangulos?

d) Comenten su respuesta con el grupo y argumenten sus razonamientos

CONSTRUYO

Organizados en equipo, resuelvan las siguientes situaciones.

Actividad 1. En su cuaderno, tracen un tridngulo rectdngulo cuyos lados midan 6 cm,
8§ cmy 10 cm, respectivamente.

a) Consideren el menor dngulo agudo (A) como referencia, midanlo con el trans-
portador y calculen las razones hasta diez milésimos.

Angulo A:
Cateto opuesto Cateto opuesto
Cateto adyacente Hipotenusa

Contenido

lados de un tridngulo
recténgulo,

Andlisis de las relaciones
entre los dngulos agudos

y los cocientes entre los

En un tridngulo rectangulo,

a medida que crece su

angulo agudo, su altura

también aumenta.

MEDIDA
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Los arquitectos y los Hipotenusa —— Cateto opuesto | : PR : i ;
ingenievos que diseflan Cateto adyacente _ Hipotenusa  _ i by mesa : E
;::.n:x;;d;?::s Cateto opuesto ——— Cateto adyacente I ' : s i :
solo la estética de la : tn B | Sk :
construccion, sino b) Analicen los resultados obtenidos de cada razén calculada y comenten en el { i Coteto adyacente i :
la funcionalidad y la grupo. - i : 3
seguridad. 5 colocan

rampas muy inclinadas o e s bliégm esel resuit;ﬂo de la razon seno en los dos tridngulos con respecto a los

ventanas casi horizontales teessessssnsensennesuy tangente? Expliquen.

pueden provocar PARA TENERLO PRESENTE SO S ¢) Con una calculadora cientifica determinen el seno y el coseno de los cocientes

accidentes. Por lo tanto, ; i obtenidos. ;Los resultados coinciden con la medida del angulo B?

deben tener en cuenta El hueco que se forma entre el cateto opuesto al angulo A y el arco corres- d)Comparen sus respuestas con otro equipo y comenten sus procedimientos.

siempre [a relacion pondiente recibe el nombre de seno. Su altura depende del angulo agudoy Corrijan lo que sea necesario.

h'“i;;';m““? la - dela medida de la hipotenusa que lo forman.

Actividad 3. Tracen dos triangulos rectingulos cualesquiera que cumplan con la con-
dicion de que uno de sus angulos agudos sea de 60°, midan sus lados y encuentren las
razones respecto a este angulo.

hipotenusa

TEto opuesto i a) Completen la siguiente tabla.

C E ;
cateto adyacente : azé Triangulo 1 Tridingulo 2
dngrlo A | I wasw | Lnte® | i :
: : : hipotenusa : 1 :
! Cateto opuesto
’ e | e | : :
b) Identifiquen los valores correspondientes al angulo A de referencia en la tabla i ; - " ; ; ;
de valores trigonométricos que se encuentra en el anexo del libro o en una cal-
culadora cientifica.

b) Establezcan una conclusién de este heche matemitico, escribanla y coméntenla
senA = con &l grupo. Calcula en t cuaderno el
tan A = valor de la hipotenusa de

un tridngulo rectangulo

del que se sabe que el
catero opuesto al dngulo

) Anoten las coincidencias o diferencias entre los valores obtenidos en las razones

y los encontrados con la calculadora o en la tabla. agudo A mide S unidades.
REFLEXIONA Y RESPONDE Al terminar, escribe tu
" . . . d sullxi,ﬂ
d) Est.ablezcan una conclusion que justifique el hecho matematico observado an- Con base en las reflexiones efectuadas en las actividades anteriores, responde: gﬁ:: e; rive p:a -
teriormente. Coméntenla con el grupo y anérenla. #Qué es la razon trigonométrica seno de un angulo? préximo examen te seré
atil.

Actividad 2. Dibujen un triangulo rectangulo cualquiera y dentro de él otro triangulo iQuétes la razdn trigonomdtrica tangente de un Angulo?

semejante.

a) Elijan el mismo angulo (B) de referencia en ambos wiangulos, midan los lados de | 4
ambos triangulos y encuentren las razones que se piden en |a tabla.
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Investigo

Investiga qué ocurrié
entre los pitagdricos
cuando plantearon un
wridngulo rectngulo
cuyos catetcs median

una unidad. ;Qué

valor se obtiene para la
hipotenusa?, ;qué tiene de
especial dicho valer?

Aplicacion

Actividad 4. Escriban el valor seno de los dngulos que se indican a continuacion. Con-
sulten la tabla de valores trigonométricos del anexo colocado al final del libro o urili-
cen una calculadora cientifica.

a) sen 60° = b)sen 45° = ¢} sen 80° =

PARA TERMINAR

Resuelve de manera individual lo que se solicita enseguida.

1. Utilizando las tablas wrigonométricas del anexo colocado al final del libro, o una
calculadora cientifica, identifica el angulo A al que corresponden las medidas
dadas a continuacion.

a)sen A = 02250 A=
b)sen A = 0.3007 A=
c) sen A = 05100 A=
d)sen A = 0.6670 A=
¢) sen A = 09990 A=

2. Elige dos triangulos del punto anterior y trazalos en el siguiente espacio; para cada
uno identifica el valor de sus angulos.

ARECERREEENGEEY L3
La trigonometria se O N Y L] L] 1]
utiliza en los sistemas de 0 | l ; |
satélite, la astronomia, [—! - i 1 i :
aviacion, ingenierfa, EEL] NEEENSUENS D 111
topografia, geografiay 0 O O G Ly
muchos otros campos. i I 1 O 0 D N O L 11
Por ejemplo,en arquicec- ||| T 11
tura es fundamental para L L L L L L] d i)
curvar las superficies de 3. Contesta:
los materiales de cons-
;r:m"bf::::;l:::a 2) Si el seno de un angulo de 30° es igual a 0.5, ;a qué es igual el coseno de un angulo
encontrar las alturas de de 60
los edificios, crear objetos b) ;A qué es igual el producto de la tangente de un angulo de 30° por la tangente
tridimensionales y hacer de un dngulo de 60°7
las demarcaciones
de cubiculos en Guiados por el profesor, revisen las respuestas de cada punto. Comenten sus procedi-
un ecificio de oficinas. mientos y argumenten su razonamiento. Corrijan lo que sea necesario.
Asimismo, resulta dil en
:'amﬁ«u;f:ﬂ: 4. Plantea un problema para resolverse utilizando lo que aprendiste en esta leccion.

rones geométricos
::a:amm de muﬁa{v a) Escribelo en tu cuaderno.
medidas precisas para un b) Intercambia tu problema con un companero y resuelve el de él
proyecto. ) Verifiquen sus razonamientos, procedimientos y resultados con ayuda de su
profesor.
186 MATEMATICAS 3
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4.5. Razones trigonomeétricas seno,
coseno y tangente

Explicitacion y uso de las
razones trigonométricas
SENo, COSENO ¥y tangente.

LO QUE SE

Organizados en equipo, resuelvan la siguiente situacion.

1. Se quiere trazar un tridngulo rectingulo considerando los segmentos:a de Scmy
b de 6 cm, tales que el segmento a sea opuesto al angulo recto.

a) Dibtijenlo en su cuaderno.
b) Calculen el perimetro del riangulo. Perimetro =

B Gcm

<) Describan su procedimiento para llegar al resultado y coméntenlo con el grupo.

1. Determina las razones trigonométricas de los siguientes triingulos

a)
9
. Cateto opuesto B
A Cateto adyacente
7
b)
10
9
7 Cateto opuesto

Cateto adyacente i

Revisen entre todo el grupo las respuestas e intercambien comentarios relativos a su
procedimiento de resolucion.
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CONSTRUYO

Organizades en equipos, resuelvan lo siguiente.

Actividad 1. Observen la figura y contesten lo que se solicita enseguida.

a) ;Como se comporta el cateto opuesto cuando la hipotenusa se mueve de lugar
sobre el plano?
b) Mientras el angulo aumenta, el valor del cateto opuesto se acerca a la hipo-
tenusa? Expliquen.
¢} Cuando el ingulo rebasa los 90°, ;este disminuye nuevamente?

d) ;El seno del angulo A es igual a y? Justifiquen su respuesta,

¢} ;El coseno del angulo A es igual a x? Justifiquen su respuesta.

) Comparen sus respuestas con otros equipos y comenten sus argumentos. Con-
sulten a su profesor las dudas que tengan.

T E I EE R E R R

"KL
"TEEL LB EE R RN R R R N

PARA TENERLO PRESENTE

punto de un circulo de radio 1, encontramos que a la medida del cateto
opuesto al angulo central le corresponde el valor del seno del angulo;
a la medida del complemento del dngulo seno se le llama cosenoy le

corresponde entonces la razén M
Hipotenusa

I Dado un tridngulo rectdngulo cuya hipotenusa coincide con el centro y un

MATEMATICAS 3

Actividad 2. Tracen en una hoja milimétrica un plano cartesiano y un circulo de radio
de 10 cm, cuyo centro coincida con el origen del plano cartesiano, y tracen en él un trian-
gulo rectangulo cuyo dngulo agudo A mida 30°.
2) Midan los lados del tridngulo y calculen la razon Cateto adyacente
Hipotenusa
b) ;Coincide el valor de la razén con el coseno de 30° que se presenta en las tablas
trigonométricas del anexo o en una calculadora cientifica? Expliquen.

¢ Tracen en el mismo circulo un triangulo rectangulo con un dngulo de 80°, midan

sus lados y calculen la razén CAtet0 adyacente _
Hipatenusa
d) ;Coincide también el valor de la razén con los valores de las tablas trigonométri-

cas o de la calculadora cientifica? Expliquen.

Comparen sus respuestas con otro equipo e intercambien comentarios acerca de sus
procedimientos.

Actividad 3. Escriban el valor de las siguientes razones trigonométricas.

a)san!ﬂ"’:
cos 70° =
b)sen 16° =

cos 74° =

c)lsen42°=

o5 48° =

d)sen 53° =

cos 370 =

e) sen 90° =

cos0® =

f) Expliquen qué tienen en comin los angulos,

Comparen sus resultados con otro equipo y comenten sus procedimientos.
Corrijan lo que sea necesario y consulten sus dudas con el profesor.

Actividad 4. Observen la figura de la derecha y contesten.

a) ;Con qué razdn trigonomeétrica se puede calcular la altura que alcanza la
escalera sobre el muro?

MEDIDA
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b) Calculen dicha altura.

¢) Escriban un procedimiento con el que se puede calcular la altura a la que llega
una persona que sube la escalera si su estatura es de 170 centimetros.

Compartan su respuesta con otros equipos, mostrando los argumentos matematicos.

REFLEXIONA Y RESPONDE

iCoinciden en cada inciso de esta actividad los valores de seno y coseno? ;Por qué?

| 4

Actividad 5. Resuelvan los siguientes problemas.
a) Si la altura de un triangulo equilitero mide 10 cm, ;cuanto miden sus lados?

b)Cada uno de los lados iguales de un tridngulo isosceles mide 20 em. Caleulen su
altura.

PARA TERMINAR

SESSESEEBESAEESERBRAREBESS
E R R R I R R E R E N E R YRR Y

Resuelve de manera individual lo siguiente.

1. Calcula los valores que se piden para cada uno de los triangulos. Usa la calculadora
o consulta la tabla de razones trigonométricas ubicada en el anexo al final del libro.

a)
A
b e
10 ::
8 I 3'5"( C A=

b)

2. Resuelve los siguientes planteamientos.

a) Un arbol proyecta una sombra de 6 m en el momento en que los rayos del Sol
forman con el horizonte un dngulo de 45°. Calcula la altura del drbol y anota
aqui el procedimiento y resultado.

b)Caleula en tu cuaderno la longitud de tu sombra en el momento en el que los
rayos del Sol forman con el horizonte un dngulo de 607, suponiendo que tu esta-
tura es de 1.70 m. Anota aqui tu procedimiento y resultado.

3. El area iluminada de la luna se define por la expresién A = ﬂ;i (1 + cos f3). Si
¢l radio de la luna es de 1080 millas, jcuinto mide el dngulo que permite mayor
iluminacién. Resuelve el problema y comparte tus procedimientos y respuesta con
tus companeros.

Aplicacion

| jPara qué sirve la trigono-
metria?

| Con la suficiente informa-

| cibn para definir un tridn-

| gulo, la trigonometria
permite calcular el resto

de las dimensiones y de

| angulos. Si dos piezas de

| informacion se dan, luego
una rercera pieza desco-
nocida se puede calcular.

| Por gjemplo, si se quiere

| saber qué altura desea

| alcanzar una grdia para

| llegar a la cima de un edi-

| ficio o qué tan alto debe
abrir un puente levadizo

| para permitir el paso de

| las embarcaciones.

Investigo

iCudndo se deben usar
las razones seno, coseno
o tangente? Organizados
en equIpos, investiguen
cOmo se construye un
hipsémetro o un gonid-
metro, Elijan un poste

o un arbol y calculen la
altura,

Elaboren una bitdcora
que muestre las razones
y el procedimiento que
siguieron para llevar a
cabo el trabajo.

Usa las TIC

Si lo requieren, pueden
consultar las piginas
“Construccion y aplica-
ciones de un gonidmetro”
hrepe//goo.glfigCBdA
{consultade el 2 de
diciembre de 2016) y
“Como hacer un hipséme-
ro en casa’, hiepd//googl/
acshe (consultado el 2 de
diciembre de 2016).

FIGURAS Y CUERPOS




EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Para el competidor representado en rojo tenemos que:

- 4km
Voo = 4 min
Proporcionalidad y funciones PR
=1 KM
Yt ™ Uimin
ST Y para el competidor representado en azti:s -
v = e,
. # . - L min
Calculoy anslisis de la 4.6. Razon de una funcion lineal
razon de cambio de un . & .
proceso o fendmeno que e inclinacion T
se modela con una funcién &l
lineal, Identificacién de Ssesssssssssssessnsasssssenanese

|arda(iéﬂentfedkha LOQUESE LA RN NN N RN RN RN RN RN R RN NN R NN RN 5
razmylaincllnaclano 8 A S FEA IS ASRASE A A AR ABEBBEEDN
pendiente de la recta que
la representa. Retnanse en parejas para resolver lo siguiente.

Distancia (km)

1. La siguiente grifica muestra la distancia recorrida y el tiempo que emplearon tres
participantes que compitieron en una carrera de motocicletas. Cada participante
esth sefialado con un color diferente. Sabemaos que en una carrera tradicional, quien
recorre la distancia enwe la salida y la meta en el menor tiempo posible es el ganador.

W

4 5 [ 7 g 9

' . Tiempo (min)
Analicen la grafica y calculen lo que se pide enseguida.
Completen la tabla.
.
21 i O VI A Y L B R R v e
i 1 ,‘i. } ‘_I Competidor Velocidad (km/min)

-—y- . F, : " L] 1]
= [ A1 1 : Rojo : |
£. A : : : Verde : :
= ez o : : :
E y fi “ v : Azl : E
33 T

< -
]: o ol B I _i,_ i __L_,_, B . 2. Con base en las grificas anteriores, contesten lo siguiente.
! | | 3
D T L L L
¥ & s & S & & ¥ a) ;Cudnto tiempo tardé cada competidor en llegar a la meta considerando que el
Tierngeo (m) inicio estaba a 6 km?
a) ;Quién recorrié mayor distancia en el primer minuto?
b} ;Qué relacion hay entre la pendiente de la recta y la velocidad de cada competidor?
b) ;Quién de los tres competidores llegd en primer lugar? c) ;Como se calcula la pendiente de una recta?

En la grifica se puede observar que el competidor rojo recorrié 4 kim; el competi-

d) Calculen la pendiente que corresponde a la recta que representa a cada competidor.
dor verde, 1 kmy el azul, solo 500 metros.

e) Comenten en el grupo acerca de los procedimientos que emplearon. Consulten

¢) Calculen ahora la velocidad de cada competidor a lo largo de la carrera.
B L con su profesor las dudas que tengan.

Recuerden que la velocidad se expresa como la relacion de un objeto que recorre

distancias iguales en tiempos iguales, Para el caso de los motociclistas de la grifica,

usamos la expresion algebraicav = %

192 MATEMATICAS 3 PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
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CONSTRUYO

Retinanse en equipos para resolver las siguientes actividades.

Actividad 1. Con base en la siguiente grafica, completen las tablas de datos que coires-
ponden a cada color de linea.

g
L]

preshsssmsssusssmass

=
-

e

bssstcscdascdanctans

r----------
lemslassdonadanadana

jrEsFsEssssssEEEEEEs

| S -
-
e

a) Escriban las expresiones algebraicas de cada una de las rectas.
Roja:
Amarilla:
Verde:
Azuk:

b) Expliquen qué relacion existe entre las rectas amarilla y verde.

<) Expliquen qué relacion existe entre las rectas roja y azul,

d) ;Qué tienen en comin las funciones de las rectas azul y roja? Justifiquen su
respuesta,

¢) Expliquen qué tienen en comiin las funciones algebraicas de las rectas azul y roja.

MATEMATICAS 3

f) Expliquen qué tienen en comiin las expresiones algebraicas de las rectas verde y
amarilla,

g) Grafiguen en el plano carresiano una recta que sea paralela a larectaazulyala
roja ;Cual es la expresion algebraica que representa a esa recta?

h)Comparen sus respuestas con otro equipo. Argumenten sus procedimientos.
Consulten a su profesor en caso de tener dudas.

Actividad 2. En las carreteras, ademas de las seiales que marcan la velocidad maxima
permitida y otras indicaciones, hay unas sefales que indican que en algin tramo
proximo del camino hay una pendiente o una inclinacién de la carretera. Pero, jqué
significa el dato que aparece con ellas?

Estas senales carreteras se urtilizan para advertir de la presencia de
una subida o bajada considerable -una pendiente muy pronunciada-,
se colocan a la orilla del camino e indican el grado de inclinacion.
Dicho de otra forma, la pendiente indica la inclinacién,

a) ;Qué unidades tiene la pendiente?
b) ;A qué se refiere una pendiente del 10%?

¢) Comenten entre todo el grupo. Intercambien argumentos y definan las respues-
tas correspondientes.

PARA TENERLO PRESENTE

FEE R R NN
[(EE R R NN

T T R R A A A R R R N NN NN N

La pendiente es una cantidad adimensional, es decir, que no tiene
unidades y solo hace referencia a la inclinacion. Por ejemplo, en el caso de
las senales de las carreteras, una pendiente de 10% quiere decir que por
cada 100 m de avance horizontal, la altura de la carretera cambiara en

10 m, como se puede ver en la siguiente imagen.

Actividad 3. Enseguida se detallan las tarifas de dos sitios de taxis de una colonia:
el sitio Mextaxi cobra $15.00 por el banderazo y $2.00 por cada kilémetro recorrido.
El sitio Taxi Radio cobra $20.00 al arranque y $1.50 por cada kilémetro recorrido.

a) ;Cual sitio ofrece la mejor tarifa para un recorrido de 15 km? Expliquen.

Aplicacion

La planimetria estudia los
instrumentos y métodos
para proyectar —sobre
una superficie plana
horizontal- |a exacta
posicién de los puntos
mas importantes del
terreno y construir de

esa manera una figura
similar al mismo; también
muestra s se encuentra en
el terreno una pendiente y
qué tan uniforme. Sin un
buen plano, los ingenieros
no podrian proyectar
debidamente un edificio o
trazar un fraccionamiento,
tampoco podrian

sefialar una pendiente
determinada como se
requiere, por ejemplo,

en un alcantarillado.
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En la siguiente grifica se muestra la rarifa de cada sitio.

s TTRTE
a5 =1

40

35
jo
25
20

Costo ($)

W

SERERE RE LN B U B R R R R
Distancia recorrida (km)

b) ;:Qué color corresponde a cada sitio de raxis? Expliquen.

¢) Determinen la funcion que representa el costo del servicio de cada sitio de taxis.
Mextaxi:
TaxiRadio:

d) ;Existe alguna distancia en la que los costos del servicio de cada sitio sean iguales?
Justifiquen su respuesta.

¢) En las siguientes tablas, anoten los datos que corresponden a cada una de las
rectas graficadas.

Sitio TaxiRadio
Distancia (km) © Costo ($)

Sitio Mextaxi
Distancia (km) © Costo ($)

|
i
i
i
i
1
i
i
+
'
1
'
|
i
'
i

1
i
“
P
i
i
P
i
'
'
i
'
'
4
0
|

[ ————

f) De acuerdo con las tablas, ;cudl es la variacion entre los kilometros recorridos y
el costo del viaje en el sitio Mextaxi? Argumenten su respuiesta.

g) ;Cual es la variacion entre los kilometros recorridos y el costo del viaje en el sitio
TaxiRadio? Argumenten su respuesta.

h)Revisen las respuestas con otro equipo y comparen sus procedimientos. Ar-
gumenten su razonamiento y consulten con su profesor las dudas que surjan.
Corrijan lo que sea necesario.

T I R R R R
sesaseRseEElaEsBSRRRAEE

PARA TENERLO PRESENTE

TR AR R R R R R NN NN

perdiente mes igual a la razdn de cambio de los valores de la ordenada

I En el caso de funciones cuyas grificas corresponden a lineas rectas, la
con respecto a los de la abscisa,

m=%
X

Lo que quiere decir que a partir de dos puntos de coordenadas y sus
respectivas parejas ordenadas (x y), obtenidas a partir de la gréfica o de
la tabla de valores, se calcula el cociente de las diferencias.

Por ejemplo, en la grafica se consideran dos puntos de coordenadas
A=(0 2)y B=(3,5)

PR L S

3-0

Calculando la pendiente tenemos que la pendiente resultéser m = 1y
en la gréfica podemos ver que la ordenada es b = 2.

Actividad 4. En la actividad anterior la ordenada al origen b esti determinada por el
costo del banderazo. Analiza la grifica de la derecha y conresta las preguntas.

a) ;A qué corresponde la variable m?
b) ;Cémo resulta la funcion de la recta mostrada en la grifica? Expliquen,

c) Revisen entre todo el grupo sus respuestas. Intercambien argumentos relacio-
nados con sus procedimientos. Consulten con su profesor cualquier duda que
tengan.

Actividad 5. En un laboratorio se calibré un termoémetro de mercurio mediante un
experimento sencillo: se colocé un trozo de hielo en un vaso de precipitados y un
poco de agua a la cual anadieron sal para disminuir adn mas la temperatura de la
mezcla. Colocaron, ademas, un termdmetro digital para poder tener una referencia y
comparar como cambié la temperatura durante 10 minutos. Comenzaron a tomar el
tiempo y los resultados se presentaron en la siguiente grifica:

6 18 110

Temperatura(*C)

Tiemﬁ-o {min})
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a) {Cudnto mide la pendiente de la recta en el intervalo de tiempo desde cero
hasta 3 min?

b) ;Cuinto mide la pendiente de la recta en el intervalo de tiempo desde 3 min
hasta 7 min?

¢} ;Cuanto mide la pendiente de la recta en el intervalo de tiempo desde 7 min
hasta 10 min?

d) ;Cudnto varia la temperatura por minuto a partir de que se comienza el experi-
mento hasta que llega a 0 ©C? Justifiquen su respuesta,

¢) ;En qué intervalo no hubo cambios en la temperatura? Argumenten su respuesta.

f) De acuerdo con lo visto en lecciones anteriores, si la expresion algebraica o fun-
cion que representa al Gltimo tramo de la recta esy = Sx + 15, jcual es la funcion
para el primer intervalo? Expliquen su respuesta.

g) Comparen sus respuestas con otro equipo e intecambien comentarios y argu-
mentos relativos a los procedimientos que aplicaron. En caso de ser necesario,
corrijan. Consulten las dudas que tengan con su profesor.
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de una magnitud cualquiera, se dice que estamos calculando una razon de

I Cuando analizamos fendmenos en los que calculamos la variacion respecto
cambio, la cual puede representarse en un plano cartesiano.

Actividad 6. Con base en la informacién anterior, responde las preguntas.

a) ldentifica la razén de cambio en la actividad de las mortcicletas de la seccion
“Lo que sé”. Andtala enseguida.

b) ;Cual es la caracteristica comuin de las grificas de las actividades anteriores con

respecto a la razon de cambio? Explica tu respuesta
¢) ;Qué indica una grifica que no tiene aumentos ni variaciones? ;Hay una razén
de cambio en ella? Explica tu respuesta.
d) Comenten en grupo las respuestas a las preguntas anteriores. Escuchen las opi-
niones y entre todos redacten una conclusion.
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Resuelve de manera indivual lo que se solicita a continuacidén.

1. Enuna fibrica de pinturas se adquirié una nueva maquinaria para el llenado de bo-
tes y latas, pero antes de utilizar la maquina debia probarse y calibrarse. Para ello,
se colocd una cubeta vacia con capacidad de 20 litros en la manguera de llenado
de la pintura y al encenderla la miquina vertié en la cubeta 4 litros de pintura en
un minuto. Como necesitan mas velocidad de llenado en la maquina, hacen unos
ajustes y colocan una cubeta de la misma capacidad, pero que contiene 7 litros de
pintura. Ahora, la miquina llena con un flujo de & litros por minuto.

a) ;En cudnto tiempo se llenard una cubeta vacia? Argumenten su respuesta,

b) ;En cuanto tiempo se llenara la cubeta que ya tiene 4 litros de pintura? Argu-
menten su respuesta.

¢) ;En cuanto tiempo se llenara la cubeta que ya tiene 7 litros de pintura?
Argumenten su respuesta,

d) ;Qué funciéon representa el llenado de cubetas en cada caso? Argumenten su
respuesta.

e) Completen las tablas, anotando los valores que corresponden a cada cubeta.

La Ciudad de la

Culrura, en Santiago de
Compostela, es un nuevo
centro cultural para la
Provincia de Galicia en

el noroeste de Espaia.

Su disefio viene de la
superposicién de tres
grupos de informacién,
1) un plano topogrifico
del terreno en pendiente;
2) un plano cartesiano

¥. 3) a través de un
software de modelacién
computacional, la
topografia de la pendiente.
La combinacién de

estos tres elementos
permite distorsionar

dos geometrias planas,
las que generan una
superficie topolégica que
reposiciona lo viejo y lo
nuevo en algo nunca antes
viseo.

Usa las TIC

Encuentra mas informa-
cién en "La Ciudad de la
Cultura f Esenman Archi-
tects’, en Archdaily, hupy//
googltHGQq (consultado
el 2 de diciembre de 2016).

Cubeta vacia Cubeta con 4 litros Cubeta con 7 litros
-
Abscisas Ordenadas Abscisas i Ordenadas Abscisas e Ordenadas
H " ' 1 ¥ I W " i
: : P : - : :
: - . ' - : ;
X H ‘ ' ; ' H H H
H ) 1 \ H ) H A H
: : . i P s :
H 3 : P ' i H : H
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

f) En el siguiente espacio grafiquen cada uno de estos casos. Utilicen un color dife-

rente para cada uno.
: Analisis y representacion de datos
Contenido
| T ] | 4.7. Medidas de dispersion Mok ek chpa o
=t =11 = T 111 - 1 . | cle un conjunto de datos
N I 4 O I 1 S | 1 | mediante el promedio de
Pt EEEEEYEEEEE IR EEENEE] LO QUE SE las distancias de cada dato
: | . | | | | | | | | | | LR N NN N RN N N NN NN NN NN NN NN NENNNN:] alamedia{desﬂacién
........ ] I [N B | I Ll o : L media). Andlisis de
S A D . | I T 11 En equipo, respondan las siguientes preguntas. ki dilrenchisda b
S , ) _ “desviacién media” con el
1. Mis calificaciones en este bimestre fueron:6,7,8,7,9,9,10,6,8y 8, ;quépromediome | “rango” como medidas de
corresponde en el bimestre?, ;cual es la media de mis calificaciones y cual la moda? la dispersién. '
a) ;Cual es mi promedio?
b) ;Cual es la media de mis calificaciones?
....... R 3 O 0 O T O O O ¢} ;Cuil es la moda de mis calificaciones?
; d) ;Cudles son los nlimeros enteros positivos? Escriban tres ejemplos,
[T PETTTETS - y :
11 | i T 1] NN e) ;Qué niimeros se usan para representar una fraccion? Escriban tres ejemplos.
De la funcidn lineal } L= EROR ! ] ! {1 P i1 d y .
y=mx + blaletrabse 11 171 o I N f) ;Cudntos nimeros decimales hay entre los enteros 2 y 3? Anétenlos.
conoce como ordenada I ' f | t i - .
al origen y corresponde al |
punto en el cual la grifica |
corta o atraviesa, al eje de i ¢ ! f= : ' =5 i F o ] ] |
las otdenad:s. De ahi’ o , 1| | | g) iQué calificaciones deberia obtener el proximo periode para que mi promedio
nombre. o 1 | EEEEEEE | 1 sea de 97 Calculen la media y la moda de este conjunto de valores. Anoten los
EEEREEREEE AR EEE ] R valores y las operaciones en el siguiente espacio.
2. Ahora, responde lo que se plantea a continuacion. h) Comparen sus respuestas de manera grupal e intercambien argumentos acerca

de sus procedimientos para calcular lo que se solicito.
a) {Qué ripo de grifica corresponde a la razon de cambio de un fenémeno que se

modela con una funcién lineal de la forma y = mx + b? 2. La siguiente informacion corresponde a los resultados de la Encuesta Nacional de
Salud de 2011 sobre el Tabaquismo. Lee la informacion y contesta las preguntas.

b) ;Cémo se calcula la inclinacién o pendiente de una recta?
La Encuesta de Tabaquismo en Jovenes, realizada en el afo 2011 a nivel nacio-
nal y subnacional (Ciudad de México, Oaxaca, Chilpancinge, Culiacan, Durango,
¢) De la funcién lineal y = mx + b, ;jcuil variable corresponde a la pendiente? Hermosillo, Ledén, Mérida, Monterrey, Tepic, Teluca, Veracruz y Zacatecas), fue
un proyecto conjunto de investigacion nacional e internacional sobre el consu-
mo de tabaco y las politicas de control en los adolescents mexicanos.

Al terminar, orientades por su profesor, revisen de manera grupal sus respuestas.

Compartan comentarios acerca de los procedimientos que aplicaron para identificar
la grifica con la funcion lineal de las que no lo son, y arguméntenlos.
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Figura 1

Estudiantes de 13 a 15 afios
susceptibles de consumir tabaco
seglin sexo.

Mixico, ET] 20m

50|

45

Al La grifica comresponde a los resulta-
35 dos de los adolescentes que nunca han
-"'7‘; a2 fumado pero que aceptarian un ciga-
i' 17 T 1o i se lo ofreciera su mejor amigo y
5] | que piensan que quizd fumardn en los
1'55_ préximos 12 meses.

P :

o === Fuente: Encuesta de tabaquismo en

B Toral Hombres [T Mugeres jénvenes, México 2011
Al momento de la aplicacién, 27.5% de los adolescentes no fumadores era sus-
ceptible de comenzar a fumar. Cabe destacar que las mujeres (29.2%) refirie-
ron mayor susceptibilidad de iniciar el consumo comparado con los hombres
(25.7%) (figura 1).

Sin duda esta encuesta permite comprender mejor el comportamiento de la
epidemia en los jovenes mexicanos, evaluar el impacto de las politicas vigentes
¢ identificar aquellas reas de oportunidad que requieren de mayor énfasis por
parte de quienes toman las decisiones.

Esta encuesta contribuye de manera significativa al monitoreo de la epidemia
de tabaquismo en el pais, y se convierte en un referente importante para el de-
sarrollo de las politicas puiblicas de control del tabaco en México.

Creado con informacion de: Encuesta de tabagquismo en jévenes, México, 2011, Instituto Nacio-
nal de Salud Pablica. Primera edicion, Instituto Nacional de Salud Pablica, México, 2013,
httpe/ fwwwinspomx/ produccion -editorialf nove dades-ed|toriales/ 2 7 28 -encuesta-de

tabaguismo-en-jovenes-mexico-2011.htm| (consultado & 2 de diciembre de 2016).

MATEMATICAS 3

a) ;Cuil fue la poblacion seleccionada para la encuesta?

b) ;Cual fue la muestra en quienes se aplicd la encuesta?

¢) ;De qué manera se presentaron los datos para dar a conocer la informacion
encontrada?

d) ;Qué se buscaba con esta encuesta? ;Por qué son importantes los resultados
obtenidos?

e) Con base en la informacién presentada, elige un tema por investigar, define la
poblacion, muestra y objetivo. Anota tu plan en el cuaderno.

f) Comparte tus respuestas con el grupo y comenten acerca de qué aspectos son
importantes para llevar a cabo una encuesta.

R R N R R R LN NN NN R NN N RN NN NN

CONSTRUYO

Organizados en equipos, respondan lo siguiente.

Actividad 1. Diseiten una encuesta de cinco preguntas relacionadas con algln tema
de interés, por ejemplo: deportes, materias favoritas, pasatiempo, etcétera,

a) Apliquen la encuesta, al menos, a 15 personas. Agrupen los resultados obtenidos
en tablas y preséntenlos al grupo.

En la encuesta que disenaron:
b) ;Cudl es su poblacion de estudio?
¢) ;Qué caracteristicas particulares tenia su universo?

d) ;Tuvieron alguna muestra en su estudio? ;Dénde se puede ver?

e) Al terminar, comparen las maneras en que llevaron a cabo las encuestas y como
presentaron los resultados obtenidos. Escuchen argumentos y opinen.

Actividad 2. En la asignatura de matemiticas cada semana se cuenta el rotal de parti-
cipaciones de los alumnos. La siguiente lista muestra el niimero de participaciones de
algunos estudiantes en este bimestre.

Laura: 4, 12, 26,24,22,13. 19,18
Carlos: 7,15, 12, 24, 24, 42, 20, 17
Susana: 20, 18, 20, 21, 23, 23,21, 20

a) ;Cual es la media aritmética de las participaciones de cada uno?
Laura

Carlos
Susana

b) ;Qué informacién se obtiene con el dato anterior?

En el salon, se presenta en un cuadro de honor a los alumnos que obtuvieron el
mejor promedio de participacion durante el mes.

¢) ;A quién le corresponde estar en el primer lugar del cuadro de honor?

d) ;Quién obtuvo el mis alto puntaje por semana?

e) ;Quién se alejo mas del promedio en alguna semana?

f) Verifiquen cuil s el intervalo en el que se encuentra del rotal de participaciones
de los tres estudiantes.
Laura

Carlos

Susana

Hecuerda que...

El manejo de la
informacién nos ayudaa
interpretar la realidad al
recopilar datos mediante
encuestas , o bien, por
medio de los valores
obtenidos al llevar a
cabo un experimento:
organizarlos,
presentarlos, analizarlos
e interpretarlos para

su adecuado manejo y
toma de decisiones. Su
uso puede servir para
comprender mejor el
entorno que nos rodea.
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mayor y el numero menor se le conoce como rango. Para calcularlo es
necesario restar al valor mayor de los datos el valor menor. De esta forma
se puede conocer su dispersion.

I Al conjunto de datos que se encuentra comprendido entre el numero

Rango = Valor_, . - Valor .

Las medidas de dispersién nos indican si los datos son cercanos entre si o
estan muy dispersos, es decir, muestran si estan mas © menos cerca de la
medida central.

Actividad 3. En la siguiente tabla se muestran las ventas de automdviles de una agen-
cia en el mes de diciembre.

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
TR T S
" ] ) L. 1
Para conocer la dispersién 2 : 3 ' 7 : 5 i
de un conjunto de datos i 2 : 4 k 9 k3 4 i
necesitamos tener una . 5 : 6 : 11 . 3 :
referencia, en este caso, ' 2 4 : 10 : 3 :
la media aritmética o 4 i 5 : 12 : ) i
promedio. = : i :
a) Calculen el promedio mensual de ventas de la agencia.
b) ;Cual fue la mayor cantidad de automoviles vendidos en un dia?
<) En la siguiente recta, ubiquen el minimo y el maximo de ventas registrados du-
rante todo el mes, y localicen el punto que corresponda a la media aritmética.
|
0 1 2 3 4 E & 7 8 & 10 N 1N
Para distinguir la dispersion de los datos, coloquen un signo negativo a aquellos
que resulten menores que la media aritmética,
d) Calculen cuil es la mayor diferencia de la cantidad de automoviles vendidos en
un dia, en relacion con la media aritmética del mes.
e) ;Cudl es la diferencia de las ventas promedio de la primera semana con referen-
cia a la media aritmética mensual?
f) ;Coémo esla dispersidn de las ventas semanales con respecto a la media aritmérica
mensual?
g) ;En qué semana las ventas estuvieron mas cercanas respecto de la media aritmé-
tica mensual?
204 MATEMATICAS 3

h);En qué semana las ventas estuvieron mis dispersas respecto de la media arit-
mética mensual?

g) Comparen sus respuestas con otro equipo y comenten acerca de los procedi-
mientos que aplicaron.
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Las medidas de dispersion son indicadores que muestran cuéanto se alejan
del promedio los valores de una distribucion.,
La desviacion es la diferencia que hay entre |a media aritmética y los
datos analizados,

Actividad 4. Un veterinario atendio a 10 perros el dia lunes; y el tiempo que duré cada
consulta fue & siguiente:

129 min, 190 min, 55 min, 88 min, 148 min, 203 min, 60 min, 154 min, 90 min, 115 min

a) ;Cual es la media aritmética de la duracion de las consultas?

b) En la siguiente tabla, calculen la desviacion media de las consultas:

i

X, min %= % | [, & |
129
190 ]
55
88
148
203
60 ! : i
154 ! ' :
90
115

W o0 ~ o s W M|

Py
o

e e e T T

presssmsmmns

1= 2=

¢) ;Cual es el rango de las consultas que dio el veterinario?

d) ;Cual es la dispersion de cada consulta respecto a la media?

¢) Comenten sus hallazgos y las razones por las que un negecio deberia tener con-
trolado el tiempo que tarda entre una consulta y otra (en promedio)).

El valor absoluto esla
diferencia entre un valor
y otro, sin importar s

la diferencia es positiva
© negativa, & mayor
oigual aceroy nunca
es negativo. Se indica
colecando el nimero
entre dos barras.

I esla decimoctava letra
del alfabeto griego, la re-
presentacion maydscula
se utiliza como simbolo

para indicar una suma.
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valores absolutos de los datos y la media aritmética entre el nimere total

I La desviacién mecia (pu) es el cociente que resulta de la suma de todos los
de datos,

LR R I B L L

LA N
PARA TERMINAR -llll.l.tn.otn.ll--nn--il-lll:::
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Resuelve de manera individual, lo que se pide en cada caso.

1. La siguiente grafica muestra los nacimientos durante el 2011 en cada entidad fede-
rativa de la Repliblica Mexicana:

Nacimientos

SIIIESS

: £ f..p"?ﬁ

o
L
-‘\’I'...%"

EX==

ﬂﬁiﬁ-

fﬁ*ﬂf«ffwﬁfﬁffﬁ f;f sﬁfﬁ*

Fuente INECL http://wwwlinegi.org mx/sistemnas/statisticsexplorer /0/index html#story=0

{consultado el 2 de diciembre de 2016).

A partir de esta informacion el Sistema Educativo Nacional pretende hacer una pla-
neacion respecto a la cantidad de profesores y escuelas que son necesarios para la
educacion basica en los préximos anos.

Con base en la informacion presentada, contesta:
a) ;Consideras que las medidas de tendencia central -media aritmética o mediana-

pueden ser (riles para saber cuantas escuelas se deben construir en cada estado?
Argumenta tu respuesta.

206 MATEMATICAS 3

b) ;Cual es la desviacién media de nacimientos?
¢) ;Como interpretas la desviacion obtenida en los estados de Jalisco, Baja Califor-
niay Ciudad de México?

d)Elrango (R) es la medida de dispersion mas sencilla, ;como se calcula? Escribe un
problema corto para calcularlo.

e) La desviacion media (DM) es una medida de dispersion que mide el pfomedio
de la desviacion de los datos con respecto ala

f) Comenten de manera grupal los procedimientos que aplicaron y comparen sus
respuestas.

. Analiza la siguiente grifica y contesta las preguntas.

Calificaciones de matematicas en los tres grupos de tercer grado

A 1 I Media: 7.9
. ] omoss

=
:
E B Media: 7.9
2 DM
c | T - Media: 7.9

DM 0.84

6 7 3 9 10

a) Verifica que los valores de la media aritmética y de la desviacion media sean
Correctos.
b) ;Cudl es la grifica con la menor desviacion media?

¢) ;Como seria la grifica con menor desviacién media a las presentadas?

d) Comenta de manera grupal los procedimientos que aplicaron y comparen sus
respuestas,

ANALISIS Y REPRESENTACION DE DATOS
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Resuelve cada una de las siguientes situaciones seleccio-
nando la opcion que contenga la respuesta correcta. Al
finalizar, revisen en grupo esta prueba, sus resultados y
procedimientos.

1. Observa cuantas figuras se requieren para formar
arreglos en cada nivel y determina con cuantas figuras

se forma el arreglo con 20 niveles.
a)s50 c) 60
b) 95 d) 105

2. Al girar la figura sobre el eje que se especifica, jen cuil
inciso se representa el cuerpo que se forma?

Eje
a) ]._J.. c) '
b) d) _

3. De acuerdo con las medidas que se dan, el desamrollo
plano que corresponde al cuerpo geométrico que se
representa es:

208 MATEMATICAS 3

o
[ —

o
—
S —

4. Calcula la altura del poste, si la longitud de su sombra
es de 5 metros y el angulo del cable que lo fija mide 60°.

Se sabe que sen 60° = 0.866 cos 60° = 05 y
tan 60° = 1.732

60"
»
5m
a)2.88m ¢) 8.66m
b)433m d) 10.00 m

5. En la plaza municipal hay un conjunto de juegos, entre
los que destaca una resbaladilla de 2.1 m de altura.
iCuanto mide de largo su rampa si tiene una inclina-
cion de 30°7

a)42m €)1.21m
b)24m d)1.05m

6. Desde la parte alta de un edificio de 10.8 m se observa
un drbol. De acuerdo con el dngulo de la figura, ;con
cual razén trigonométrica se calcula qué distancia hay
entre el arbol y el edificio?

a) cos 30° ) tan 30°
b) sen 60° d) cos 60*

7. De las siguientes listas de niimeros, la que tiene mayor
desviacion media es:

Lista 1 5 8 , 17 . 12 , 9
EN 6 11 15 i 11 | 6
Lista 3 BERETE BE-RE"
Listad [SE 14 12 ¢ 10 : 8

Registro mis avances

a)1
b)2
c)3
d) 4

8. Un tren de juguete recorre a velocidad constante 2 m
cada 10 s. Identifica, para esta situacion, las condicio-
nes que se cumplen para ella.

I Su gréfica es una pardbola.
1. Su grifica es una recta.
1. Esdelaformay = kx’'
iv. Esdelaformay=kx+b.
v. Esdelaformay = kx.
vi. Pasa por el punto (2, 10) y se abre hacia arriba.
vii. Pasa por el punto (0, 0) pues es una relacién de
proporcionalidad.
vill. No tiene pendiente, pues es una curva,
1x. Suordenada al origen es 10.
x. Su pendiente es 5.

a) L im, v, vin
b) b, in, v, 1%
[SETR VAN
d) m, v, v x

En esta seccién, marca tu nivel de aprendizaje alcanzado en

Problema Aciertos
Patropes ¥ 1
: ecuaciones ; ;
i Figuras y cuerpos 2,3 ]
:  Medida | 456
© Proporcionalidad | 8 :
y funciones ;
Analisis y
representacion | 7
de datos :

Mi total de respues'tas correctas

'l b ¥ - r
Requiero de Necesito Casilo
total apeyo practicar domino

cada tema. Considera las observaciones de tu profesor

Optimo

Mi porcentaje de respuestas correctas
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Cambio climatico y modelos matematicos

En equipo, lean el siguiente texto, coméntenlo, contesten las preguntas que se
plantean y propongan alternativas de solucion.

Cada dia es mads comiin escuchar acerca de desastres provocados por cambios
en la naturaleza, también conocidos como eventos elimidticos extremos, por
ejemplo: ondas de calor, ondas gélidas, sequias, granizadas, zonas devastadas
por huracanes, lhwias torrenciales, inundaciones, eteétera. Todos ellos han pro-
vocado grandes pérdidas econémicas, dafos a la salud y. lo mds grave. falleci-
mientos. Las sequias se estdn volviendo mds comunes y largas cada aiio, pro-
vocando, entre otras cosas, migracién humana y pobreza.

En las cindades el mimero de personas afectadas es mayor, no sdlo por la con-
centracion de la poblacidn, sino por los largos periodos en los que se da
una regulacion microclimdtica, originada por la plancha de cemento que cubre
las calles. Esta plancha absorbe calor, incrementa la temperatura promedio del
lugar, reduce la evaporacion, impide la infiltracién del agua de luvia en el sue-
lo. disminuye la humedad ambiental ¢ incremenia el riesgo de inundaciones;
adems, la carencia de dreas verdes evita elevar la humedad del ambiente y
gue se manlenga una lemperatura estable,

Considera como referencia el lugar donde vives y contesta:

a) ;Cudl es la maxima temperatura registrada en tu comunidad?

b) ;0e cudntos grados es la minima temperatura registrada?

¢) ;Cudl es el porcentaje aproximado de distribucién entre plancha de cemento
y areas verdes?

Algunas repercusiones de la onda de calor son pérdida de cosechas, aumento de
incendios forestales, fallecimientos por deshidratacién y lo que se conoce como
golpe de calor, esto es, el cuerpo no disipa el calor mediante el sudor, ni a través de
la piel y su temperatura puede alcanzar hasta 40 °C o mas.

a) ;Sabes qué otras enfermedades se pueden producir por el exceso de calor?

b} ;Quiénes son las personas mas susceptibles a estas enfermedades?

c) jConoces las medidas que se deben seguir para evitar estas enfermedades?

Uno de los efectos mds notorios del calentamiento global es la expansion de los
océanos debido al derretimiento de los polos. En el afo 2004, se calculd que la
altura del mar aumenta 2 mm por aio.

El agua también aumenta su volumen al ganar temperatura, ocasionando ademas
mayor frecuencia e intensidad de los huracanes; a su vez, los huracanes acarrean
lluvias torrenciales. Algunas consecuencias de la lluvias torrenciales son: inunda-
ciones masivas en casas y campos de cosecha.

d) De mantenerse la tendencia de aumento en el mar, ;qué puede ocurrir en
algunos anos con los lugares que se encuentran al nivel del mar?

&) Muchos de los problemas actuales en el medio ambiente se deben al cam-
bio climdtico. Contesta: ja qué se refiere el término?

Organizados en equipo busquen la informacién que se solicita:

1. Investiguen acerca de lo que significa el cambio climdtico, coméntenlo en equipo
y presenten al grupo la informacion recabada.
2. Analicen la siguiente grafica.

Datos del clima mundial
Anomalias climiticas en la temperatura del aire, de 1860 a 1994

Anomalia en grados C

1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Anos

a) ;De qué tipo de grifica se trata?

) En el eje horizontal los datos se refieren a

) En el eje vertical los datos que se muestran corresponden a

d) Describan en su cuaderno lo que representa la grifica.
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. Distribliyan los siguientes temas y, en equipos, realicen la investigacion corres-

pondiente;

a) Cambio climatico

b) Efecro invernadero

c) Evidencias del cambio climatico

d) Las consecuencias del cambio climatico

¢) Efectos del cambio climdtico sobre la biodiversidad

. Utlizando alguna grafica, presenten al grupo el trabajo que cada equipo investigo.
. Apoyindose en lo que aprendieron en la asignatura de ciencias, completen el

tema.

El Ciclo del Carbono

Desde hace clentos de anos las distintas  Fl bidxido de carbono es absorbido por los

I. Actualizar de manera periddica el inventario nacional de emisiones de
gases de efecto invernadero, por fuentes y sumideros.

I1. Elaborar comunicaciones nacionales ante la Convencion Marco de las
MNaciones Unidas sobre el Cambio Climdtico.

1. Llevar a cabo estudios metodolégicos para la mitigacién de emisiones
de gases de efecto invernadero en los sectores energético y forestal;
analisis de la variabilidad climatica y el cambio climdtico.

IV. Efectuar estudios metodolégicos para la evaluacidn de la vulnerabilidad
y de las opciones de adaptacion al cambio climatico.

V. Desarrollar escenarios de emisiones futuras. -

actividades del hombre, como la cria de
ganado, la destruccion de bosques, la uti-
lizacién de carbén para producir energia
{accidn tan explotada desde la revolucién
industrial), asi como las combustiones
derivadas del petréleo ¥ del gas producen
cada vez mis carbono en el ciclo.

océanos y la vegetacion, lamentablemen-
te, las cantidades de este contaminante
sobrepasan la capacidad de absorcidn por
parte de la naturaleza y junto con otros
gases de efecto invernadero aumentan
diariamente la concentracidn de todos
estos en la atmdsfera.

V. Efectuar estudios sobre los beneficios al reducir la quema de cqmb_uu't-:

bles fasiles en las ciudades y promover el desarrollo de tecnologias mis
limpias. 7

3. Hagan una campana que, como comunidad, contribuya a reducir los riesgos de
provocar alteraciones en el medio y nos permita prepararnos para enfrentar con
mejores condiciones el cambio climitico. Promuévanla en su escuela,

Consulten las siguientes fuentes para sus investigaciones:

« "El glosario de la Fao sobre el cambio climdtico y la bicenergia” en Organizacidn
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, www.fao.org/cli-
matechange/en/, (consultado el 2 de diciembre de 2016).

- "Cambio climatico” en Naciones Unidas-Centro de Informacién, Conferencia de
la oNu sobre el cambio climatico, www.cinuorg.mx/temas/des_sost/camclim,
htm, (consultado el 2 de diciembre de 2016).

+ Cambio climitico. [en linea), www.cambioclimatico.org/contenido/pregun-
tas-y-respuestas, (consultado el 2 de diciembre de 2016).

« "Cambio climatico. Ciencia, evidencia y acciones”, en Semarnat, www.canafor.
gob.mx/biblioteca/cambio_climatico_09-web.pdf, (consultado el 2 de diciem-

3. Investigen la emision per cipita de CO, en algunos paises y el nuestro y la emi-

sion nacional de gases de efecto invernadero. Agreguen estadisticas e interpré- bre de 2016).
tenlas. + "La ciencia del cambio climitico”, en Semarnat, htrp://www.inecc.gob.mx/
4. Investiguen qué acciones, tanto internacionales como nacionales, se estan lle- cpeeciencia, (consultado el 2 de diciembre de 2016).

vando a cabo para evitar el cambio climérico. + “Notines” en Instituto Nacional de Ecologia, http:/ /www2.inecc gob.msx/ines/
CambioClimatico.htm, (consultado el 2 de diciembre de 2016).

+ "El cambio climitico, ;qué es?’, en Organizacion de Estados Iberoamericanos.
es, htep:/fwww.oeies/decada/portadas/climate_change_youth_es.pdf, (con-
sultado el 2 de diciembre de 2016).

Entre las acciones que el gobierno hace al respecto, se encuentra la creacion del
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climitico, derivado de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat). Sus objetivos especificos son
los que se muestran a continuacién,
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BLOQUE 5

Contenido Sesiones

Ejes

Sentido numérico NSV
v peﬂsamlento SeuATionEs: 5.1. Resolucion de problemas que implican el uso
al g ebraico de ecuaciones lineales, cuadriticas o sistemas

de ecuaciones.
Formulacién de proablemas a partir de una
ecuacion dada.

5.2. Anilisis de las secciones que se obtienen al
hacer cortes a un cilindro o a un cono recto.
Cilculo de las medidas de los radios de los
circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos
€N un cono recto

5.3. Construccién de las férmulas para calcular ¢
volumen de cilindros y conos, tomando como
referencia las formulas de prismas y pirdmides.

5.4, Estimacion y calculo del volumen de cilindros
y conos o de cualquiera de las variables
implicadas en las férmulas.

APRENDIZAJES ESPERADOS

i ) 4 En este bloque, el estudiante aprendera a:
Manejo d_e_ la Proporcionalidad ¢ ¢ Anslisis de situaciones problemticas . « Resolver y plantear problemas que involucran ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y ecua-
informacién y funciones asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, N ; 4 A ciones de segundo grada,
la economia y otras disciplinas, en las que =T | i r Resolver problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos o cualquiera de las
existe variacion lineal o cuadritica entre dos e variables que intervienen en las formulas que se utilicen. Anticipar como cambia el volumen al
conjuntos de cantidades, | 4 aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.
% Leer y representar, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.
Resolver problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complementarios, mutua-
L‘meme excluyentes e independientes.

MNociones de S.6. Anilisis de las condiciones necesarias para que
probabilidad un juego de azar sea justo, con base en la nocion |
de resultados equiprobables y no equiprobables.

El estudio de las matematicas en la educacién basica
- favorece las siguientes competencias:

« Comunicar informacién matematica
= Validar procedimientos y resultados
« Manejar técnicas eficientemente

‘ + Resolver problemas de manera auténoma

Para lograr los aprendizajes esperados planteados en este bloque se sugiere la dosificacién l

. de contenidos en sesiones para cada tema como se muestra en la tabla; ademds, se recomienda
destinar dos sesiones para la aplicacion y revision de examenes y cinco sesiones para el desar-
rollo y la presentacion de las actividades de la seccion “Aplicaciones matemiticas” y 10 sesiones
de repaso general y reforzamlento de temas del tercer grado al finalizar el blogue.

\J =2 =
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Contenido

que implican el uso de
ecuaciones lineales,
cuadriticas o sistemas

de ecuaciones. Formulacién
de problemas a partir de
una ecuacién dada. r

SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO
ALGEBRAICO

Resolucién deproblemas | 5.1, Resolucion de problemas mediante

ecuaciones

LO QUE SE

Lee los siguientes problemas y resuelve las preguntas en tu cuaderno.
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. Pedro es gedlogo y le gusta coleccionar

Analiza la siguiente tabla y contesta las preguntas.

Kilos de zanahorias 1
Precio 8

a) {Qué relacion hay entre las dos variables?
b) Escribe una expresion que represente los datos de la tabla.
¢) iDe qué otra manera se podrian representar los datos de la tabla?

2 { 3

16 24 32

Frmmm e
Frame
[ —

d) Escribe un problema en el cual se utilicen los datos de la rabla.

¢) Comparte tu problema con los de tus companeros y seleccionen algunos para
resolver entre todo el grupo.

trozos de rocas y gemas. El domingo pasa-
do estuve en su casa y observé que tiene
una repisa con gemas de varios colores que
colecciond al viajar por el pais; en algunas
lineas (horizontales o verticales) tiene es-
crita la cantidad total que pagé por todas
las gemas de esta.

a) Si las piedras de un mismo color costa-
ron lo mismo, organizados en equipo,
calculen el precio de cada una.

b) Compartan sus procedimientos y resul-
tados con el resto del grupo y con su
profesor.

3. Juan preparara ensalada de manzana, para ello compré manzanas rojas que costa-
ron $32 el kilo y manzanas amarillas, a $26 el kilo. Juan compré 6 kg de manzanas y

pago $186.

a) Escribe la expresion algebraica que representa la compra hecha por Juan, ;con

una expresion es suficiente?
b) ;Cudntos kilos de manzana roja compro?
¢) ;Cuantos kilos de manzana amarilla compré?
d) ;Qué procedimiento urilizaste para resolver el problema? Anotalo.

¢) Comparte tu procedimiento con un compaiiero, jen qué se parecen?, jen qué
difieren? Lleguen a un procedimiento comin y comuniquenlo al grupo.

4. Reunidos en equipos, lean los siguientes planteamientos, comenten sus respuestas,
lleguen a acuerdos y contesten sobre la linea.

a) ;Cuantos tipos de ecuaciones conocen?
b) ;Por qué es importante definir las variables para resolver el problema?

¢) Menciona algunas estrategias para resolver ecuaciones.

AR N R RN I N A R R N R N R N R N NN

CONSTRUYO

Retinanse en equipos de tres integrantes para resolver las siguientes actividades.

Actividad 1, Con base en la siguiente informacion, escribe |a expresion algebraica que
cormesponde a cada uno de los enunciados.

Enunciado Ecuacidn

a) i El area de un rectangulo de i :
i base x, cuya altura mide 8cm
& i menos que la base. ; i
: b) iFEllado de un cuadrado mide ! :
i P x + 7, ;cudl es el drea del
E cuadrado?
¢) i Volumen de un cubo de 4 cm
: de arista.
d) | La diferencia del cuadrado de
{un namero y 7.

¢) Revisen las expresiones que plantearon con el equipo mas cercano. Si existieran
diferencias, comenten las razones que tuvieron para plantear asi la ecuacion y
lleguen a una respuesta comun. Validen sus respuestas con apoyo de su profesor.

Recuerda que...

Una ecuacién es una
igualdad algebraica que
solo es cierta para un
determinado valor de la
incdgnita.

Un ndmero es solucién
de la ecuacion si al susti-
tuir la incégnita por este
niimero laigualdad se
verifica.

Ejemplocx + 6= 3 x=-3
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Investigo

Investiga cudntas maneras
existen para resclver

un sistema de ecuaciones.
i{Habrd alguna diferencia
en las soluciones si se
utiliza un método u otro?

REFLEXIONA Y RESPONDE

Sien una tabla los valores de y estan ordenados y se encuentra que entre uno y otro su
diferencia es constante, entonces su modelo algebraico es lineal; si la constante se en-
cuentra hasta las segundas diferencias, entonces su modelo algebraico es de segundo
grado. ;Ocurrira que, en una expresion de tercer grado, los valores de y tendrin su
constante hasta las terceras diferencias? Compruébalo en tu cuaderne y comparte
tu razonamiento con el resto del grupo y tu profesor. v

Actividad 2. Retinanse en equipos. Para cada uno de los siguientes problemas esta-
blezcan la ecuacién con la que se soluciona el plantemiento y resuélvanlo. Al finalizar,
expongan sus resultados y argumenten acerca de los procedimientos empleados. Va-
liden sus respuestas con apoyo de su profesor.

1. Un tridngulo rectingulo y un cuadrado tienen e mismo perimetro. Calculen el area
de cada figura, sabiendo que la base del triangulo mide 12 cmiy su altura es de 1 cm.

2. Dos hermanos ahorraron durante un ano. El mayor aportéd $100 mensuales mas
que el menor. Ambos hermanos mantuvieron constante la misma cantidad mensual.
Si en total ahorraron $4 800, ;cuinto ahorré cada mes el hermano menor? Hagan
las operaciones en el siguiente espacio.

3. Ladiferencia de dos dngulos suplementarios es 40°. Calculen la medida de cada uno.
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Actividad 3. De manera individual, lee y resuelve los siguientes problemas. Comparte
tu procedimiento de solucién con el del companiero de al lado. Revisen las diferencias
y similitudes, y validen sus respuestas con apoyo de su profesor.

1. Calcula las medidas de un rectangulo que ocupa un drea de 644 cm’, considera
que de ancho mide 5 cm menos que de largo. Esquematiza el problema y anota las
operaciones en el espacio de abajo.

Ancho: ____ ¢m
Largo: ___________<m

2. Calcula el drea de un jardin de forma cuadrada del que se sabe que si se reduce en
2 m por lado ocupa un area de 8 m’, Si se redujera 3 m por lado, jcudl seria el drea
restante? Haz un esquema y anota las operaciones en el espacio de abajo,

Lado: m

Recuerda que...

Las ecuaciones son

muy dtiles para resolver

problemas, para ello se

plantea una relacién de

igualdad. Para encontrar

la solucién de una

ecuacion es muy

importante considerar

los siguientes puntos:

« Identificar la incognita

« Plantear la ecuacién

« Resolver la ecuacion
planteada

+ Comprobar la solucién
obtenida

Aplicacion

En economia o en fisica es
muy comiin encontrarse
con problemas cuya
solucién requiere plantear
una ecuacién o varias.

Las soluciones de estas
tienen informacién
relevante para comprender
cbmo puede manipularse
el precio del délar o del
petrdleo, o saber qué
distancia recorre una
particula que se mueve
casi a la velocidad de la luz.
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Actividad 4. Para la venta de maiana, compré dos tipos de jugo: 15 litros del tipo by IEEEENEEEEEEEEEEEEE
10 litros del tipo ¢, y pagué $185. Mi primo compré 10 litros del tipo b y 15 litros del =i ' |
tipo ¢, pagando por ellos $190.

I
+H

bty

_'r_;._.

—_—

a) Tabulen los datos en su cuaderno.
b) Grafigquen a partir de los valores de la tabla.
c) Respondam: ;cuanto cuesta el litro de jugo tipo b? ;
cudl es el precio del litro de jugo ¢
d) Comparen sus grificas y comenten sus procedimientos de resolucion. Validen
los resultados con la orientacion del profesor y corrijan de ser necesario. 3. Una tabla de forma rectangular excede en 4 ¢cm a su ancho. Si cada lado midiera
4 cm mis su drea se duplicaria. Calcula las medidas de la tabla. Haz un esquema y
anota las operaciones en el espacio en blanco. Luego, contesta: si esta tabla fuera la
PARA TERMINAR . e s . 3 < mesa de tu casa, jpara qué te serviria conocer sus medidas?

+
!

| |
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Resuelve de manera individual las situaciones a continuacion. Cuando termines, inter-
cambia tu libro con un compaiero y revisen sus procedimientos de solucion. Comen-
ten las similitudes y diferencias de sus procedimientos y compartanlas con el resto del
grupo. Corrijan lo que sea necesario y consulten sus dudas con el profesor.

1. Formula para cada inciso un problema que involucre la ecuacion dada y escribelo
sobre las lineas. Al terminar, lean grupalmente algunos y resuélvanlos con orienta-
cion de su profesor. Anoten el procedimiento en el espacio a continuacion.

3)x'-100=0 4. Lalongitud de una habitacion excede un metro a su ancho. Se piensa ampliar 2 m

mas por lado para que ocupe un drea de 24.75 m'. Haz un esquema en el siguiente
espacio y calcula las nuevas medidas.

b) 2(x + 4) = 3x-10

REFLEXIONA Y RESPONDE

Si en un sistema de dos ecuaciones de primer grado, de la forma y = mx + b los
coeficientes de x son iguales, entonces sus grificas son lineas rectas paralelas. ;Como
son sus grificas si los coeficientes de x son reciprocos y de signo contrario?

2. Carlosy Daniel estan jugando a adivinar nimeros. Cada uno escribié uno. La suma
de los cuadrados de esos dos niimeros es 900. Traza en la cuadricula de la siguiente iPor qué?
pagina la grafica de todas las posibles parejas de niimeros que cumplen con esa
condicion. ;Qué figura geométrica forma la grifica? | 4
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EJE

Contenido

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Medida

Andlisis de lassecciones | 5 2, Cortes planos

que se obtienen al hacer
cortes aun cilindroo a

un cono recto. Cilculo de
las medidas de los radios
de los circulos que se
obtienen al hacer cortes
paralelos en un cono recto.
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'1.

LO QUE SE

Organicense en parejas para llevar a cabo las siguientes actividades.

Por parejas y con anticipacion, consigan una cartulina de cualquier color y un palo
de madera o popote. Hagan lo siguiente.

- En la cartuling, dibujen un rectangulo de 15 x 7 cm.
« Recorten el rectangulo. Peguen el palo de madera o popote a uno de los lados

mayores del rectangulo, como una bandera angosta.

- Coloquen en sus manos la “bandera” y girenla como si se frotaran ambas manos.

a) §Qué figura se formé al girar la "bandera™ Describela o dibdjala en tu cuaderno.
b)Si en vez de utilizar un rectingulo se hubiera utilizado un tridngulo rectingulo,
iqué figura se formaria al girar el soporte?
¢} Si en vez de utilizar un rectangulo se hubiera pegado un medio circulo, ;qué
figura se formaria al girar el soporte?
d) jDénde se encuentra el eje de revolucion o eje de rotacion en la construccion
que hicieron?
¢} §Qué cuerpo se forma si giras un triangulo equilatero de tal manera que el eje de
rotacion coincida con la altura del tridgngulo?
f) Con tus comparieros del salon, revisen las respuestas a las preguntas anteriores
y comenten sus razonamientos. Con ayuda de su profesor establezcan una con-

clusion grupal.

. Dibujen objetos de uso cotidiano que tengan forma de esfera, cilindro y cono, res-

pectivamente. En el siguiente espacio dibujen como se veria cada uno de esos ob-

jetos si lo abrieran y los extendieran en una superficie plana.

a) Compartan sus dibujos con el resto del grupo y comenten cuales serian las op-
ciones correctas y por qué. Validen sus respuestas con apoyo del profesor.

CONSTRUYO

Actividad 1. Resuelve las actividades siguientes como se indica.

1. Setiene un cilindro que mide 10 cm de alturay cuyo didmetro de
la base mide 5 cm. Contesta y comenten en grupo:

m———————n
1 i
R *
o

a) ;Qué figura geométrica tiene de base?
b)Si se hace pasar un plano paralelo a la base que corte al cilin-
dro, ;qué figura se forma en esa seccion de corte?

c) ;Las medidas de la seccion de corte son diferentes de las de la
base del cilindro? ;Por qué?

d)En el espacio en blanco, dibujen la seccion que se obtiene al
hacer el corte.

1. Sise hace pasar por @ cilindro un plano perpendicular a la base,
contesta:

a) Qué figura se forma en la seccion de corte?

i '.
L R |

b) ;Qué medidas corresponden a la seccion de corte?

c) Dibujen la seccion que se obtiene al hacer el corte.

3. ;Qué figura se forma si se tiene un cilindro y se hace pasar por él
un plano de corte en forma diagonal?

En caso necesario, construyan la figura con plastilina y con una
tarjeta plastica, efectiien el corte para comprobar el resultado.

a) La figura que se forma es
b)Comenten en grupo el razonamiento que aplicaron previo a
formular su respuesta.

PARA TENERLO PRESENTE

Al hacer pasar un plano por un sdlido se forman secciones o cortes, estos -
determinan figuras diversas, dependiendo del sélido y el angulo con el que
se haga el corte. i
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Actividad 2. Trabaja de manera individual. Escribe qué figura se forma al cortar el cono

| Investiga ¢cdmo se

| obtuvieran por primera
| vez las secciones conicas
|y quién lo hizo.

HISTORICAMENT g

Andreas Vesalius
(1514-1564) fue el
primer médico que

: identificd estructuras
i anatémicas en seres

i humanos. En su obra
i De hurnani corporis

i fabrica (Sabre la

! estructura del cuerpo
i humano), publicada en
i 1543, se encuentra la

i descripcion detallada

i del cuerpo humano,

¢ que logré haciendo
cortes, como si el

i drgano o cuerpo fuera
i un cuerpo geométrico.

Ly}

por el planc cuya posicion se indica en cada inciso. Si lo consideras conveniente, utiliza
un cono de papel para beber agua, realiza el corte y repasa con un marcador la orilla.
Presenten como grupo sus resultados.

Plano paralelo a la base |

a) La figura que se forma es

Plano perpendicular a la base i
b) La figura que se forma es

c) La figura que se forma es

Diagonal |

d) La figura que se forma es

Paralelo a la generatriz
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PARA TENERLO PRESENTE

el nombre de conicas. En los casos de los incisos a}y d) de la Actividad 2, se
abtuvieron la circunferencia y la elipse. En el caso del inciso b) la curva de

la seccidn de corte es una parabola. En el caso del inciso ¢} la curva de la
seccion de corte es una hipérbola.

I Las curvas que se obtienen al cortar de diferentes maneras un cono reciben

Actividad 3. Por parejas, modelen una esfera utilizando una tableta de plastilinay con
una espatula hagan los siguientes cortes. Después, contesten lo que se solicita.

2) A la esfera haganle un corte en cualquier lugar, ;qué figura se observa en el lugar
del corte?
b)Hagan varios cortes paralelos al corte inicial, ;que figuras se obtienen?

c) Las figuras del inciso anterior, ;son congruentes? ;Por qué?

d) ;Qué sucede si se cambia el dngulo de inclinacion del corte?

REFLEXIONA Y RESPONDE

{En qué parte se tendra que cortar una esfera para obtener el circulo maximo?
Comenta con tus compaiieros tu razonamiento y lleguen a una conclusién grupal.

Actividad 4. Traza en el espacio en blanco las figuras que se forman si se tiene un cilin-
dro cuya altura mide 5 cm ¥ el radio de la base mide 2 cm, y se atraviesa con el plano
de corte que se indica en cada inciso. Comenten en grupo sus resultados.

a) Plano paralelo a la base b) Plano perpendicular a la base

MEDIDA
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Actividad 5. En equipo, resuelvan lo se solicita a continuacion,
T G PARA TERMINAR
a) Se tiene un cono cuya altura mide 10 cm y el radio de la base mide 4 cm. Calcu-
len las medidas que se piden y registrenlas en la tabla. Comenten con el grupo De manera individual, resuelvan lo siguiente.
sus resultados y procedimientos. Al finalizar, tracen la grafica correspondiente.
1. Secorta alamitad un cono cuya altura mide 15 cmy el radio de la base mide 5 cm.
Aplicacion ! Allulf-:rn: H Qad.icrn] ' . a) Dibuja el modelo para resolver el problema.
R T : : ¢ : : b)Calcula el drea que ocupa la base correspondiente a cada cono.
obtienen al hacer cortes : 8 * 4 1 T T T T T i |
<on un plano a un cono : 7 i 4 : 11Tt ._J__i._,_ -1 ¢ I 1€ A 18 5 16 I
tridimensional. Estas : ! H i o | E e SR
secciones se utilizan para i 6 : ; -*’ 1 1 RN E S TELE J.'
describir los movimientos ! 5 ' i e LLELT] & 200 E BEEEIHES
de objetos celestes ! 4 : : 1 RN ___}_-_._l_ 4 L E L
como cometas, planetas, i 3 ; i —_— Tt O O I I T
asteroides, etcétera, 3 ! 1 ' 11 T T i YT
Isaac Newton basé casi 1 | I e T--eeeus Tt 1 | RN
toda su obra en describir : 1 ! : N __r__lu Pl E E |
mateméticamente estas ' 0 : ' H | ! ! |
secciones. 1 ! " . { | :
Relacién entre la altura de un cono y su base S 8 A8 IS I O A B ) S S ] R 22 i W
~ :i«h-Ii e Bl iL | B2 1 i 5
\ i | . | L 1 i
10 g I il L TTTTTT 11T i 0 ) I'T T
. 2. Considera que se tiene una esfera cuyo didmetro mide 10 cm y al hacerle un corte
8 con un plano se forma un circulo.
’ a) ;A qué altura debera cortarse para que el circulo que se forma ocupe un area de
6 10 cm??
5 i b) Dibuja el esquema que explica el problema y el resultado.
of
. 0 A 0D T T T
151181035 0 0 O O 01 0 535 0 D 0 6 1 3
. EENEEENEEAN] SEEESEaRNNSEN
2 w0 0 0 0 O
11 T T T O O
1 [ | | |80 I i NN EEEE
; = HHH N EmEeemEEEESEREuay
Radio de la base | | | | R || |
| I 1 1 11 i1 I
EEEEEEEEER R e
NN NN
o T R e e e e e e
b) ;Qué tipo de relacion se forma entre la altura de un cono y su base? R ) O T ITrTECEELY. 1T
IEERE N RN AR AR ES AR SR RN
<) Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Comparen sus procedimientos B 06 A I 3 5 0
y corrijan lo que sea necesario.
Comparen sus trazos de manera grupal y comenten sus procedimientos. Validen sus
respuestas con la orientacion de su profesor.
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EJE

Contenido

Construccién de las
férmulas para calcular el
volumen de cilindrosy
conos, tomando come
referencia las férmulas de
prismas y piramides.

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

5.3. Desarrollo de formulas de volumen
del cilindro y el cono

LO QUE SE

Resuelve de manera individual los siguientes planteamientos.

1. Relaciona cada uno de los poligonos con la expresion algebraica para calcular su
area. Verifiquen sus respuestas con ayuda de su profesor.

2. En el siguiente cuadro traza el desarrollo plano de un cilindro que tenga una altura
de 6 cmy cuya base tenga un diametro de 4 cm,

a) Intercambia tu libro con un compaiiero y revisen el desarrollo plano del otro.
Comenten y verifiquen sus respuestas junto con el profesor,

228 MATEMATICAS 3

3. Calcula el volumen de los siguientes prismas y describe tu procedimiento. Al fina-
lizar compara tus resultados con los del compaiero mas cercano. En caso de tener
diferentes resultados comenten los procedimientos que aplicaron.

a) Volumen:
Procedimiento:

b) Volumen:
Procedimiento:

F RN RN N TN NN NN N NN NN

CONSTRUYO
Responde las actividades de acuerdo con las indicaciones.

Actividad 1. En equipo, contesten las preguntas. Al finalizar, comenten con el grupo
sus respuestas y la justificacion para cada inciso.

a) Un prisma tiene una altura /2 Si su base es un triangulo rectangulo isosceles que
mide 6 cm en los lados iguales, ;con cual expresion algebraica se calcula su volumen?

b) Si un prisma tiene una altura ay su base es un cuadrado que mide 5 c¢m por lado,
zcon cudl expresion algebraica se calcula su volumen?

¢} Un cuerpo geométrico tiene una altura £ Sus bases son pentagonos regulares
que miden 4 cm por lade, jcon cual expresion algebraica se calcula su volumen?

d) Si un sélido tiene una altura ey sus bases son hexigonos regulares que miden
3 cm por lado, ;con cual expresion algebraica se calcula su volumen?

¢] Si un solido tiene una altura /y su base es un circulo de radio 5 cm, jcon cual
expresion algebraica se calcula su volumen?
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Actividad 2. Organicense en parejas. Construyan una columna circular con el mate-
rial de su eleccion. Algunas opciones que les sugerimos son tapaderas de envases de
vidrio (mermeladas, salsas, etc.), cartén o unicel. Al terminar, respondan las preguntas
siguientes.

a) ;Cuil es el volumen del cilindro que construyeron?
b) Describan, paso a paso, cdmo obtuvieron el resultade del inciso anterior.

) Presenten al grupo su columna y expliquenles a sus companeros como calcula-
ron el volumen de la misma.

Escuchen las dudas y comentarios de sus compaiieros y validen sus procedimientos
con apoyo de su profesor.

TE I E T IR R R R N

PARA TENERLO PRESENTE A SRR T

YRR NN AN

Para calcular el volumen de un cilindro se usa el mismo procedimiento que

para calcular el de un prisma, es decir, se multiplica el area de la base por

la altura. En el caso del cilindro, la base es un circulo, de manera que el
volumen se calcula asi: V=mrh.

Actividad 3. Retinanse en equipos. Analicen las siguientes preguntas y respondalas.
Argumenten cada respuesta considerando la formula del volumen.

a) ;Cémo cambia el volumen si el radio de la base se triplica?

b) ;Como cambia el volumen si la altura se triplica?

¢) {Como cambia el volumen si la altura se triplica y el radio de la base se divide
entre tres?

d ) Revisen sus argumentos con ayuda de su profesor. Entre todo el grupo lleguen a
una conclusion,

Actividad 4. Por parejas, consigan previamente el siguiente material: una cartulina y
arena o azticar. Con los materiales antes descritos, construyan un cono y un cilindro
cuyas bases coincidan y sus alturas tengan la misma medida.

a) Utilizando el cono, llenen con la arena o con el azhcar el cilindro y contesten,
icudntos conos, necesitaron para llenar el cilindro?

b} ;Cémo se relacionan matematicamente el nimero de conos con el cilindro? Una
vez que discutan su respuesta, anotenla.

¢ ) Discuran sus razonamientos y elaboren una conclusion grupal con apoyo de su
profesor. Al terminar, anotenla.

MATEMATICAS 3

Actividad 5. En equipo, calculen el volumen de las pirimides cuyos datos se dan en cada
inciso. Al finalizar, comenten con el grupo sus resultados y procedimientos utilizados.

a) Base: Cuadrado de lado 10 cm
Altura; 10cm
Volumen:

Procedimiento:

b) Base: Hexagono regular de lado 8 em

Altura: 12cm
Volumen:

Procedimiento:

c) Base: Octagono regular de lado 6 cm
Altura: 8 em
Volumen:

Procedimiento:

MEDIDA
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EJE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

PARA TERMINAR

Resuelve lo siguiente de manera individual.

1. Escribe la expresion algebraica que sirve para calcular el volumen de un cono cuya b uipeelp ol b putpbrtad e iiadh el e e s g o ;
base y altura coinciden con la de un cilindro que mide 15 em de alto. Comenten s Contenido

R N 5.4. Célculo del volumen de cilindros st
volumen de cilindros y
y conos

conos o de cualquiera de
las variables implicadas
en las férmulas.

LO QUE SE

Responde los siguientes planteamientos de manera individual.

]
l

1. Observa cada pareja de sélidos y marca una ¢ en el paréntesis de la que tenga
mayor volumen. Compara tu respuesta y argumentos de seleccion con los de tus
companeros.

2. Se riene un tanque de agua en forma de
cilindro cuya altura es la misma que el
didmetro de la base; se quiere modificar
su disefio de tal manera que sea un
cono cuya base sea la misma que la del ci-
lindro. ;Qué altura debera alcanzar el cono
para conservar el mismo wolumen del
cilindro?

Altura:

a) b)

—_—y—t —2uy— 2u 3u

l
1

3. Escribe la expresion algebraica que sirve
para calcular el volumen del conode la iz- 2. En parejas, resuelvan los siguientes problemas, pero sin hacer operaciones escritas.
quierda. Al finalizar, compara tus resulta-

Ter (s de limén con chia para la fiesta Familiar de hoy. El garrafon con-
dos con los del compafiero mis cercano. €52 preparc agua pa iar de hoy. El ga

tiene & litros de agua y Teresa compré vasos conicos de papel de 8 cm de diametro por

—_——

a) Volumen: 9 ¢m de altura para los invitados. Con base en la informacién anterior, responde las
—_d — Expresion algebraica siguientes preguntas.
a) ;Para cudntos vasos alcanzard el agua que prepard Teresa?
b} Si Teresa hubiera comprado vasos cilindricos con las mismas dimensiones que
las del cono, ;tendria menor cantidad de agua que repartir? ;Por qué?
b} Volumen:
Expresion algebraica ¢) zCon cual vaso Teresa repartiria la mayor cantidad de agua de limén con chia?

iPor qué?

—_ —

I
1

d) Comparte tus razonamientos escritos y mentales con tus compaieros y compa-
ren sus procedimientos. ;Existe solo una forma de resolver el problema? Validen
sus respuestas con ayuda de su profesor y establezcan una conclusion grupal.
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Investigo

Investiga qué relacién
existe entre el drea de un
rectanguloy el volumen
de un cilindro. Haz lo
mismo con un tridngulo
rectanguloy un cono.
Recuerda que tanto el
cilindro como el cono son
sdlidos de revolucidn,

Recuerda que...

El volumen de un cbjeto
es el espacio que ocupa.
Algunos sdlidos tienen
formas sencillas y su volu-
men puede calcularse mi-
diendo sus dimensiones
y aplicando |o que has
aprendido hasta ahora,

CONSTRUYO

Organicense de acuerde con las instrucciones de su profesor para resolver las siguien-
tes actividades.

Actividad 1. En equipo, resuelvan las siguientes situaciones. Al terminar cada una,
comparen sus resultados con los del equipo mas cercano. Comenten en el grupo acer-
ca de los procedimientos de solucion urilizados.

En el consultorio escolar se rompid el recipiente que contenia el filtro del agua para
beber; era cilindrico y ahora se quiere sustituir por uno de forma cénica. El soporte del
recipiente mide 40 cm de didmetro y se utilizard para el nuevo; también se requiere
urilizar la misma cantidad de agua, es decir, 20 litros.

a) jQué medidas tenia el recipiente que se rompio?
b) ;Qué altura debe tener el recipiente conico?
<} §Qué relacion hay entre las medidas de ambos recipientes?

d) ;Qué féormulas sirven para calcular el volumen del cono y del cilindro?

Actividad 2. Un juego de seis especieros de forma cilindrica tienen la misma base y
diferente altura; el mas pequeiio mide 6 cm de alto y la diferencia entre uno y el con-
secutivo es de 2 cm.

a) Considerando lo anterior, completa la tabla.

Altura (em) 6 s 10 E 16

Volumen {em”)

lecacantanensed
PRI J—
-
[Ty -
| WPRRRY SRPp——

bo -

b)iDe qué manera se puede calcular el volumen de esos envases sin recurrir
a la férmula?

<} 5i los recipientes fueran conicos con el mismo volumen y base que los cilindricos,
iqué altura les corresponderia? Completen la tabla.

Altura (cm)

[ ——

Volumen (cm3) ’

| —— —— |
AP — |

d) Comenten con otro equipo sus procedimientos y revisen las respuestas. Corrijan
lo que sea neceario.
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Actividad 3. Reunidos en equipos, lean el problema siguiente y propongan como
resolverlo,

Don Angel construyb un pozo de forma cilindrica que mide 5 m de didmetro y 10m
de profundidad. Requiere construir un segundo pozo con la misma capacidad, pero las
condiciones del suelo solo le permiten una profundidad de 8 metros.

a) En sus cuadernos, esquematicen el planteamiento del problema.
b) ;Cudl es la férmula para determinar las medidas del nuevo pozo, considerando
que la capacidad debe ser la misma que la del anterior?

c) ;Qué medidas debe tener el segundo pozo?

d)Si se construyera el nuevo pozo con el mismo didmetro del primero, pero con la
profundidad de 8 m, ;de cudntos litros seria su capacidad?

) Compartan sus procedimientos ante el grupo y validen sus respuestas con apoyo
de su profesor.

PARA TERMINAR

Resuelve las siguientes situaciones de manera individual. Desarrolla los procedimien-
tos en tu cuaderno.

1. En el taller de Judith se fabrican recipientes para llenarse de gel con brillos. En esta
ocasién le encargaron un recipiente en forma de lapiz con punta, el diametro es de

2 cmy la punta de S cm de alto, para almacenar 40 ml de gel color azul.

a) Calcula la altura del cuerpo del lapiz.

b) Calcula el volumen que tendra la punta.

c) Calcula el volumen del cuerpo del lipiz.

Comparen sus respuestas y argumentos, y revisen sus procedimientos. Con ayuda de
su profesor, validen sus respuestas y corrijan en caso de ser necesario.

2. Durante un maratén se consurnieron 250 garrafones de agua de 20 litros cada uno.
Para cada toma se utilizaron conos de 3 em de radio y 9 cm de altura,

a) Aproximadamente, jcuintos conos se utilizaron?

b) ;Cudntos conos de agua se requieren para beber aproximadamente dos litros de

agua?

3. Tengo un envase en forma de cono con un volumen de 160 cm? la base mide 8 cm
de didmetro. Quiero un cono de § cm de radio pero que ocupe el doble de volumen.
a) ;Cuanto debe medir de altura?

Recuerda que...

1em'es equivalente a 1 ml
. 1dm’es equivalente a
- 1litro

MEDIDA 235




Los fabricantes de
alimentos enlatados deben
saber detalladamente qué
cantidad de alimentos
cabe en una lata. De

otra manera, los costos
de produccién podrian
presentar errores y la
empresa puede, incluso,
ir a la quiebra. Para evitar
esto, s necesario que
sepan la forma de la lata,
el velumen que puede
contener y calcular

los costos.

[Glosario (&

Silo. Almacén de semillas
en forma cilindrica.

b) Una vez que tengas las medidas del cono, dibuja en el espacio siguiente el aspec-
to que deberia tener cada recipiente.

¢} Revisa con otro compaiiero las respuestas. Comparen y argumenten sus proce-
dimientos. Recurran a su profesor para despejar dudas.

. ¢Cuanta agua cupo en un cono de 12 cm de alto y 9 cm de radio si solo lo llené

hasta los 8 cm de altura?
a) Argumenta tu respuesta,
b) Valida tu respuesta con ayuda de tu profesor.

9cm

12cm

8cm

Después de un desastre natural, en el pueble de San Jacinto recibieron algunos

camiones que llevaron frijol. El total de este grano se puede guardar perfectamente

en 20 recipientes cilindricos cuyas medidas son de 3 m de radio por 3 m de altura;

lamentablemente, en el pueblo solo tiene 12 de estos depositos; sin embargo, tam-

bién existen 25 silos cuya capacidad es de 56.5 m',

a) ;Son suficientes los silos para almacenar las semillas sobrantes? Argumenta tu
respuesta.

b) ;Faltan o sobran silos? Argumenta tu respuesta.

) Verifica tus procedimientos con apoyo de tu profesor.

EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

Proporcionalidad y funciones

5.5. Analisis de situaciones problematicas
asociadas con otras disciplinas

(AR R R A N T A R N R R R N R R N N NN NN NN

LQQUESE FESESESESSINEEB SR REERAERBESRE RS

Responde las preguntas de acuerdo con lo que se indique.

1. En el siguiente espacio dibuja una grafica lineal y al lado una grafica cuadrarica.

a) Explica las diferencias hay entre las grificas del inciso anterior.

Grafica lineal Grafica cuadratica

b) Revisa tus respuestas con el grupo y validalas con tu profesor.

2. Se cuelga de manera vertical un resorte de 23 cm de longitud. Los resultados se
presentan en la tabla siguiente, y corresponden a la elongacion del resorte al
colocar masas diferentes, cada vez mas pesadas, en su extremo libre.

i ¥
Masa colgada m (g) Erl‘;r::g::fﬂ::l T+
0 i_ 23 E 40

15 5_ 35 P =0

: 20 g 39 F =
25 43 :
30 47 L

= ; = ': 0 10 20 30 40 A

m(g)

Traza en el plano cartesiano de la derecha la grifica correspondiente.

Contenido

Analisis de situaciones
problemdricas asociadas
a fenémenos de la fisica,
labiologfa, la economia

y otras disciplinas, en las
que existe variacion lineal
o cuadrdrica entre dos
conjuntos de cantidades.

Recuerda que...

| A |

Los datos obtenidos en
un experimento se pueden
representar en una
grifica, habitualmente

en un plano cartesiano,

y es (til encontrar la
relacién que guardan
entre si los datos que
surjan al momento de
hacer &l experimento.

Elongacion.
Extensién de una pieza
sometida a dos fuerzas
opuestas que tienden
a estirarla.
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Actividad 2. Una alberca tiene capacidad para 50 000 litros de agua y la tuberia que
la llena lo hace con un flujo de 15 litros por minuto en época de lluvia y de 9 litros por
minuto en el resto de los meses.

CONSTRUYO

Retinanse en equipos para llevar a cabo las siguientes actividades.

a) jCuanto tiempo tardara en llenarse completamente la alberca en temporada
Actividad 1. Completen las siguientes tablas referidas a la circunferencia y al irea de de lluvia? Justifiquen su respuesta.

un circulo. Tracen las graficas correspondientes.

M
Didmetro Longitud 1 1 ' T b);Cuanto tiempo tardara en llenarse en temporada de sequia? Justifiquen su
(©) (0 e e S
- . ) T ssssnusEoanNEIe R
2 : i B 10 ¢) ;Cual es la ecuacion que modela la velocidad de llenado de la alberca para cada
: 3 : i3 { ' 1 temporada? Justifiquen su respuesta.
E 4 | | S == A
: i d) En su cuaderno, tabulen los datos del llenado de la alberca.
; 7 i : R | H EREE e) Tracen la grifica del llenado de la alberca para cada remporada, con un color
! : ! CRRERE NS R A MR ? distinto, y comparen ambas graficas.
Didmetro (d)
a) Escriban la expresion algebraica para el cilculo de la circunferencia: (N N R O N O O S AN i 0 4 I O S O O
UM | o 1 i 1 11 - ' 1 3 I ! L
120 | [ B N R - TN . . S . ! i ! |
vof ' HH ! e H
Radio Area 100 | ; 1 I |
{r.l l-ﬁ] o0 { | 4 - ; ........ {
! : ' sof—— T T T T T T T T 1111 | : NN
| E . i | ; -
i : 3 e : ;- | —— |
| : P < sol | T T ] INNE
; ; i o 1 . imn.
i P | EESEEEE ENEENEENE
é i : 2 | | - | - - S T TS W T S, —— | : .......... : {
: : - 0 11 | =11
: H 5 | | | l
0 4 mEE O R O 1 1 1
Ratiode) LELy] 0 o O ] O O L]
b) Escriban la expresion algebraica para el calculo del circulo: : ' - i
¢) Con los datos de las tablas y las grificas que elaboraron, contesten: ;qué tipo de : JEEER 1 |
funcion les corresponde (lineal o cuadratica)? Justifiquen su respuesta. B L : =
d) ;Qué diferencia hay entre la grifica de la circunferencia y la del drea del circulo? I b ! '

Justifiquen su respuesta.

f) Comparen con el grupo sus respuestas y comenten acerca del procedimiento

utilizado para la solucion. Si encuentran diferencias, analicen las razones e iden-
¢) Revisen sus argumentos junto con el resto del grupo y coméntenlos. Apdyense tifiquen si existen errores. De ser asi, corrijanlos.

de su maestro para validar sus respuestas y llegar a una sola conclusion.
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Actividad 3. En un laboratorio se trabaja con un cultivo de bacterias que incremen-
tari la calidad del suelo para uso agricola. En condiciones controladas las bacterias se
reproducen a razén de 2.5 millones de unidades (mou) por dia; la poblacion inicial de
bacterias tenfa un tamario de 9 mou.

a) ;Cudntas bacterias habrd en 20 dias? Justifiguen su respuesta.

b) ;Cual es la expresion algebraica que describe el niimero de bacrerias en cualquier
dia? Justifiquen su respuesta,

) En sus cuadernos, llenen tablas con los datos que les permitan graficar el creci-
miento de las bacterias.
d) Tracen la grifica de la funcién que modela el crecimiento de bacterias.

¢) ;Como se puede identificar una funcion cuadratica a partir de su grafica? justifi-

quen su respuesta.
Para resolver una ecua-
cién cuadritica ode
segundo grado, podemos
utilizar al menos tres f) Compartan sus respuestas con los demds equipos y escuchen los argumentos de
procedimientos: método ad C dad fi bl lusié I
) e cada uno, Con ayuda de su profesor, establezcan una conclusion grupal.
gréfico, factorizacién y
férmula general, sasssas
PARA TENERLO PRESENTE e e T
Con las matematicas podemos representar fendmenos que ocurren en la
vida diaria y estudiarlos; la proporcién entre variables de un fenémeno
puede ser una variacion lineal ambas representaciones se pueden
graficar en el plano cartesiano. Muchos fenémenos se modelan con una
representacién lineal, por ejemplo, los trayectos con velocidad constante,
el estiramiento de un resorte al aplicarle una fuerza o colocarle un peso,
la cantidad de agua que sale por un grifo en un determinado tiempo,
la inyeccién de combustible que se requiere para hacer funcionar una
maquina, etcétera.
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PARA TENERLO PRESENTE

por gjemplo: el crecimiento de las plantas, la trayectoria de una bala,
la altura de un objeto que se lanza, la variacién en area al cambiar las
medidas de objetos de forma cuadrada, etcétera.

I Algunos fendmenos se pueden modelar con una representacién cuadratica,

Actividad 4. ;Has observado que cuando lanzan fuegos artificiales primero se ven las
luces de colores y después se escucha el sonido de la explosion? Esto sucede porque
la luz viaja en el espacio a 300 000 km/s y el sonido lo hace con una velocidad mucho
menor: 300 m/s.

a) ;Qué distancia recorre la luz después de 10 s?

b)Para hacer mis ficil el cilculo, llena la siguiente tabla y grafica en la cuadricula.

Tiempo (s) 1 : 2 : 3 : 4
PN T 300000 |

5 | & 1 7

—

Distancia (km)

¢) ;Qué tipo de grafica resulto (lineal o cuadratica)? Justifica tu respuesta,

d) ;Cuidl es la expresion algebraica que modela el fenémeno anterior tomando
como referencia la velocidad de la luz? Justifica tu respuesta.

¢) ;Es necesario trazar la grafica para poder determinar si la relaciéon en un fenome-
no es lineal o cuadratica? Justifica tu respuesta.

f) Comparen en grupo el resultado y el procedimiento utilizado, y validen sus res-
puestas con apoyo de su profesor.

Investiga cudl es la distancia
entre el Sol y la Tierra

y calcula cudnto tiempo
tiene que viajar la luz

en el espacio para llegar
hasta nuestro planeta.
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PARA TERMINAR

Resuelve de manera individual lo siguiente.

Para medir la temperatura se utilizan termémetros graduados en escala Celsius
(2C) o Fahrenheit (°F). Para pasar de una escala a otra podemos utilizar la expre-

sion algebraica: oF = (—_:;-](-’C} +32

a) Con la ecuacion anterior completa la tabla para las distintas temperaturas. Al
finalizar, compara tus resultados con los que obtuve el companere mis cercano.
Comenten acerca de los procedimientos de solucion.

b) Grafica con base en los valores de la tabla anterior. Compara tu grifica con la
del compaiiero de al lado y comenten si la forma de la grifica corresponde con
el tipo de ecuacion.
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) De acuerdo con la informacion de la tabla, la grafica y la funcién correspondiente,
scudntos grados Celsius equivalen a 48 °F?

d)Se sabe que al nivel del mar, el agua llega a su punto de ebullicion a los 100 2C,
si tienes un termometro que solo tiene medidas en grados Fahrenheir, ;cuanto
debera marcar el termometro cuando el agua empiece a hervir? Justifica tu
respuesta.

¢) Un alimento se cuece en un horno a una temperatura de 410 °F por un periodo
de 45 min. ;Qué temperatura, en °C, corresponde al horno para cocinar el mis-
mo alimento en el tiempo senalado? Justifica tu respuesta.

f) En tu cuaderno, haz otra grifica pero invierte los ejes, s decir, coloca los grados
Fahrenheit (°F) en el eje de las abscisas y los grados Celsius (*C) en el de las orde-
nadas. ;Se forma el mismo tipo de grafica?

Revisa tus respuestas junto con tu profesor. Escucha los argumentos de tus compane-
ros y lleguen a conclusiones grupales para cada pregunta.

2. Al famoso matematico John von Neumann se le planted el siguiente problema:

Dos muchachos andan en bicicleta a 20 km de distancia entre ellos y se mue-
ven en sentido contrario para encontrarse. En el momento en que comienzan
2 moverse, una mosca que esta en el volante de una de las bicicletas empieza a
volar hacia el otro ciclista. En cuanto llega al otro volante, da la vuelta y vuela de
regreso al primero. La mosca volé ida y vuelta de volante a volante hasta que los
dos ciclistas se encontraron. Si cada ciclista recorrié el camino con una velocidad
constante de 10 km/h, y la mosca volé a una velocidad constante de 15 km/h, ;qué
distancia recornio la mosca?

a) ;Cual es la solucién del problema? Justifica tu respuesta.

b) Construye una tabla de valores para cada ciclista y para la mosca, Considera que
dicha tabla debe incluir distancia y tiempo.
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¢) Considerando que la velocidad de la mosca y de los ciclistas fue constante, ;qué
tipo de grafica (lineal o cuadratica) resulta? Justifica tu respuesta,
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EJE | MANEJO DE LA INFORMACION

d) Traza la grifica de ambeos ciclistas en la cuadricula.
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Responde de manera individual los siguientes planteamientos.

) Valida tus respuestas y graficas junto con tu profesor.
B e i s el opioe
3. Para construir una carretera se lanza un proyectil hacia el lado mas alto de una O e R A SO T En algunas ciudades esti
montana. Sesabe cudles son las dimensiones dela montafa y que el proyectil llegara N - autorizada la operacién
a su objetivo durante la caida. La altura h que alcanzari el proyecril y la distancia Opcion 1 Opcion 2 delos casings, en estos

horizontal R que recorrera se pueden determinar con la funcion y = -3x° + 7x. . . T T | sitioslas personas apuestan

En la grifica aparece la montaiia. Completa los valores de la tabla para graficar la Sac?r al azay a.la primera oportunidad, | Sacar al o) diez oportunidades, su dinero en juegos

trayectoria del proyectil el billete premiado que se encuentra en liu. bihtes md‘“ QUESEENCUEN 4enominados de azar. En
una urna junto con otros nueve billetes. tran junto con otros 90 sin valor. | estos siempre existe cierta

probabilidad de que el
; - ' " a) Mis companieros dicen que en cualquiera de las dos opciones tengo la misma  jugador pueda ganar
: . : 2 : : : : probabilidad de ganar, ;es cierto? Argumenta tu respuesta, 2lguna vez, aun cuando la
P05 i : mayoria de las veces sea el
1 : b} ;Existe una opcidon mejor que la otra? ;Por qué? casino el ganador
15 : : c) Compartan con el grupo sus respuestas y lleguen a una respuesta comin, con
2 ; i ayuda de su profesor.
25 : :
: 3 ; I 2. Lee el siguiente texto y responde las preguntas. Compara tus respuestas con las del
35 | i compafiero mas cercano y comenten acerca de los procedimientos utilizados en su
- : solucion, Por dltimo, con ayuda de su profesor, validen sus respuestas.

a) ;En qué coordenadas el proyectil logra impactar a la montana?

b) ;Cudl es la altura maxima que alcanza el proyectil antes de comenzar a descen-
der hacia su objetivo?

<) ;Qué tipo de trayectoria sigue el proyectil?

d) ;Qué tipo de ajuste se hace con la grifica del proyecril: lineal o cuadrarico?

Los juegos de azar mas famosos del mundo

El bingo es originario de Italia, consiste en una tombola que contiene un nimero
de esferas numeradas; usualmente entre 75 y 90. Cada jugador tiene un cartén
con nlmeros impresos en él, que corresponden a las esferas numeradas de la
tombola, es decir, del 1 al 75 o del 1 al 90. Un gritén va sacando las esferas de
la tdmbola una por una frente a todos y cantande los nimeros en voz alta. Siun
jugador tiene el nimero en cuestion en su cartdn lo marca y el juego continiia
asi hasta que alguien completa todos los nimeros de un renglon o del carton.

e) ;Cual es la diferencia entre la representacion grafica de una funcion lineal y una
funcion cuadratica?

f) ;Qué sucederia con la trayectoria del proyectil si cambiamos los valores en la
ecuacion que lo modela? Prueba con otros valores y graficalos en tu cuaderno.

¢) En plenaria, revisen las respuestas de cada planteamiento. Comenten sus razo-
namientos y argumenten sus procedimientos. Corrijan lo que sea necesario y
consulten las dudas que tengan a su profesor.
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iSabias que...

Dependiendo del pais,

el juego de volados tiene
diversos nombres? En
Argentina, cara o ceca; en
Chile, Panam4 y Venezuela,
cara o sello; en el Salvador,
cara o corona; en Ecuador,
Espana y Puerto Rico, cara
o cruz; en Honduras,
cara o escudo; en Paraguay,
cara o nmero,
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Los volades son un juego que consiste en lanzar al
aire una moneda. En México se suele escoger
la cara que creemos caerd boca arriba como
dguila o sol, haciendo alusidn a las viejas
monedas en las que aparecian el escudo
nacional de un lado y un sol del otro.

El juego delos dados consiste en lanzar
un dado de seis caras sobre una superficie
horizontal. Los posibles resultados estan marcados en
cada una de las caras del dado y se escogen tomando el resultado
marcado en la cara que queda con la vista hacia arriba. Como el
dado mis usado riene seis caras la probabilidad de obrener un nimero
de los seis es de 1/6, es decir, un 16.67%. Si en vez de usar un dado lanzamos
dos, entonces la probabilidad de sacar una pareja especifica se reduce a 2.77%.

a) En el caso del bingo, si se elige el juego con las esferas numeradas del 1 al 90,
icuantos cartones diferentes con 15 niimeros se pueden hacer?

b) Cuando se juega con una moneda hay dos resultados posibles. ;Cual es la proba-
bilidad de ganar al lanzar una moneda?

c) En el juego de los dados, la probabilidad de obtener un nimero de los 6 es de
1/6, es decir, 16.67%. Si en lugar de usar solo un dado lanzamos 2, jcudl es la pro-
babilidad de que el resultado sea (3, 3)7

d) Investiga qué significa que en un juego de dados, |os dados estén cargados.

) Investiga qué significa que en un juego de cartas, las cartas estén marcadas.

f) ;Como afectan los dados cargados o las cartas marcadas al azar del juego?

g) ;Las condiciones que se dan para ganar en los juegos arriba descritos son justas
para todos los jugadores? Justifica tu respuesta.

h) ;Los volados se pueden considerar un juego de azar? Justifica tu respuesta.

i) ;Es equiprobable ganar en los volados? Justifica tu respuesta.
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CONSTRUYO

Relinanse en equipos para resolver los siguientes planteamientos.

Actividad 1. Cada aio en la feria de San Miguel de los duraznos se pone un puesto
con diversos juegos de azar. Uno de ellos llamado “Los perros y su hueso” uriliza un

tablero come el siguiente:
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Las instrucciones del juego son:

« Pueden participar de dos a cuatro jugadores.

+ Cada jugador debera aportar $5 en la caja para poder participar.

- Cada jugador debe comenzar desde una esquina del tablero, en el
punto marcado.

- Para desplazarse a través del tablero es necesario lanzar una moneda
por turnos. Si sale sof no avanza; si sale dguila se avanza una casillaen
diagonal, hacia el hueso.

- El jugador que llegue primero al hueso, gana.

El premio se otorga como sigue:

« Si participaron dos jugadores, el ganador obtiene $7.50

- Si participaron tres o cuatro jugadores el ganador obtiene $10.

a) ;Todos los participantes tienen las mismas probabilidades de ganar? Justifiquen

Su respuesta.

b) ;:Qué probabilidad tiene cada jugador de ganar? Justifica tu respuesta.

c) ;Las reglas del juego promueven que sea igual de probable ganar para todos los

participantes? Justifiquen su respuesta,

Los juegos de azar son
aquellos en los que las
condiciones para obtener
un ganador no dependen
solo de la habilidad

o capacidades que el
competidor tenga, sino
de las probabilidades que
€l juego otorga, es decir,
del azar o la suerte.
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d) ;El premio es justo? Justifiquen su respuesta. ¢) ;Podemos considerar que las reglas son justas para todos los participantes?
¢) ;Qué pasa con el resto del dinero recaudado que no se entrega al ganador? Justifiquen su respuesta.
Justifiquen su respuesta.

d) Comparen sus respuestas y razonamientos con otro equipo. Argumenten sus

f) Comparen sus respuestas y razonamientos con otro equipo. Argumenten sus procedimientos y consulten sus dudas con el profesor.
procedimientos y consulten sus dudas con el profesor.
Actividad 3. Analicen el texto siguiente y contesten. Comenten en el grupo las res-
Actividad 2. Analicen lo siguiente y contesten las preguntas. Socialicen sus respuestas puestas y argumenten al respecto. En caso de ser necesario, corrijan sus respuestas.

Al utilizar la escala de la
probabilidad come punto
de referencia para la

y lleguen a acuerdos.
En otro puesto de la feria hay una version diferente del juego “Carrera de caballos”.

comparacién de dos En otro de los juegos se presentaba la “Carrera de caballos” y se contaba con un table- Las instrucciones son:

eventosy pode; oy una ruleta, como estos:

A Participan cuatro jugadores

fxmfiq:;?;;?éadd, ﬁ?m ﬁ? m - Se comienza desde el punte marcado en la salida para cada jugador y se
conocer las condiciones Salida elije un nimero para participar.

de triunfo que existen - Segira una ruleta numerada del 1 al 4, (como la que se muestra) y avanza
antes de comenzar a una casilla el jugador del nimero que resulte en la ruleta.

Jugar. - Cuando algiin jugador llegue a la meta, gana.

e rl

Salida
EEr
E B
= 8
i |
= -
; - . oy N
Las instrucciones decian: T N
P
: . E B |
- Pueden jugar de dos a cuatro jugadores. — 4 4
« Se comienza desde el punto marcado en la salida para cada jugador =
y se elije un nldimero para participar.
- Se gira una ruleta, numerada del 1 al 4 con divisiones que tienen e
la misma area.
Uno o mis eventos son + Avanza una casilla el jugador del niimero que resulte en la ruleta. a) jHay alglin caballo que tenga mayor probabilidad de ganar? Justifiquen su res-

equiprobables cuando - El jugador que llegue primero a la meta, gana. puesta.
los jugadaores tienen la
misma probabilidad de

ganar. $i esto sucede, po- Respondan:

b);Las reglas del juego son justas para los participantes al jugar con esta ruleta?

::;rod“i'q""{ juege a) jHay alglin caballo que tenga mayores probabilidades de ganar? Justifiquen su Justifiquen su respuesta.
' respuesta,
- - ¢} De acuerdo con tu respuesta anterior, jcuales serian las condiciones para que un
b) ;Cual es la probabilidad real de cada uno de los caballos de ganar? Justifiquen su juego sea justo? Andtalas en las siguientes lineas.
respuesta.
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Actividad 4. Analicen el siguiente planteamiento y respondan las preguntas. Al ter-
minar, compartan sus argumentos con e resto del equipo y lleguen a una conclusion PARA TERMINAR
con ayuda de su profesor.

Responde las preguntas de manera individual. Al terminar, validalas con apoyo de tu
En otro puesto de la feria también estaba el juego de Loteria tradicional mexicana, profesor y comparieros.
Las reglas del juego son las siguientes:

1. Estaeslaimagen de una ruleta americana clasica. ¢Sabias que...

| Eljuego de la ruleta debe

| su origen a Blaise Pascal?

| En sus origenes, la ruleta

| sblo tenia 36 nimeros,

| pero a finales del siglo

| xix, bos hermanes Blanc la

| modificaron y le anadieron
| @l 0. Esta ruleta cuenta con
| una proporcion de premios
| de 36/37, lo cual hace que
| el casino pueda ganar un

| porcentaje de 2.7% (en

| Europa) o de 5.2% (en EU)

| yladiferencia radicaensila
| ruleta tiene o no dos ceros.

« Participan cuatro jugadores.

+ Para poder participar es necesario aportar $1.

« Alir nombrando las cartas, cada jugador tiene oportunidad de ganar con
solo una de las opciones:

a) Si completa cualquier linea horizontal, vertical o diagonal

b) Si completa solo las esquinas (completando las cuatro casillas que se
localizan en las esquinas).

¢) Si llena la tabla por completo.

d)Si completa 10 figuras, independientemente de su ubicacion.

3,

5 A
- /027100] 1 |\

- Para seleccionar la opcion de participacion es necesario un sorteo entre los
jugadores, no pueden haber dos jugadores con la misma opcion.

=8 ga n:dor det preniic & aquel que cumpla en: primax; kugar con |2 opcion a) ;Cudl es la probabilidad de ganar si se apuesta que el balin caera en algin nime-

ro que se encuentra en una casilla roja? Justifiquen su respuesta.

a) ;Cual de las cuatro opciones tiene mayor probabilidad de ganar? Justifiquen su

respuesta.

b) En caso de considerar que el juego no presenta igual probabilidad para todos los b) ;Cual es la probabilidad de ganar si se apuesta que el balin caera en algin nimero
participantes, ;qué reglas tendrian que modificarse para que el juego fuera justo? par? Justifiquen su respuesta.
Argumenten su respuesta.

¢) ;La distribucion del premio es justa? Justifiquen su respuesta.

) ;Cual esla probabilidad de ganar si se apuesta que el balin caerd en el cero o el
doble cero? Justifiquen su respuesta.

'nhl.tlnliqtlill!llivl
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d) ;Cudl es la probabilidad de ganar si se apuesta que el balin caera en algin ntime-
ro en particular? Justifiquen su respuesta,

Las condiciones para que el juego de azar sea justo son:

En cada jugada, © en el juego completo, la probabilidad de ganar
para cada participante debe ser exactamente la misma, por tanto, para
reconocer si el juego es o no justo, debemos calcular la probabilidad que
se tiene de ganar en el juego.

En caso de que las probabilidades de ganar sean diferentes para algin
participante, debemos considerar que el participante que tenga menor
probabilidad debe obtener un premio proporcionalmente mayor, con la
intencién de compensar su escasa probabilidad de triunfo.

Es muy importante establecer que las reglas o las condiciones del juego
no favorezcan bajo ninguna circunstancia a alguno de los participantes.

e) ;5on justas las reglas de la ruleta para todos los que juegan?, ;alguien tiene ven-
taja sobre los demas? Justifiquen su respuesta.

f) Compartan sus respuestas y razonamientos con otro equipo. Argumenten sus pro-
cedimientos y consulten sus dudas con el profesor.
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I. Selecciona la respuesta correcta. Al finalizar, revisa 4. El drea de un terreno rectangular de 59.84 my’, se expre- 8. Para el Gltimo mes de cursos se alquilaron tres proyec- a) (L F). (0, B), (in, D) ¢) {1, F), {u, E), (m, A)

con tu grupo las respuestas. sa algebraicamente como x* + 6x + 8. ;Cuanto mide el tores, por el primero hay que pagar $500 de rentay
terreno? $5 por cada hora que la lampara esté encedida; por el b) (1, C), (1, E), (m, A) d) (1, ), (u, B), (in, D)
1. ;Cudnto mide, en centimetros cuadrados, el drea del segundo, hay que pagar $400 de rentay 56 por cada
siguiente poligono regular? Su apotema mide 5.19 cm. a)4dmy1496m €)64my935m hora de uso de lampara, y por el tercero hay que pagar 9. En un juego de azar participan dos jugadores y se usan
48 por cada hora de uso de lampara. ;Cudles son las dos dados, ;con cuil condicién el juego se considera
b)48my10.8m d)68my8sm expresiones algebraicas que corresponden al pagoque  justo?
se debe hacer, dado el niimero de horas de uso
de limpara? a) Gana el jugador 1 si la suma de los dados es
5. Se hace un corte paralelo a la base de un cono de menor que 7.
15 cm de altura y 5 cm de radio de la base. Si el cono L Proyector1 A.c=8
queda con 12 cm de altura, ;qué drea, en centimetros B.c = 400 + 6h b) Gana el jugador 2 si la suma de los dados es mayor
cuadrados, ocupa su base? que 7.
aldmn c)onm b Proyector f} i f goho +5h ¢) Gana el jugador 1 si la suma de los dados es par.
a) 155 <) 60.1 i il it _—
b)g&n d)16m i, Proyector3 E.c=406+h ) Gana el jugador 2 si la suma de los dados es 7.
b) 35.4 d) 1205 Fc=505+h
6. Considerando a m = 3.14, calcula, en centimetros, el
2. Ramiro fue al mercado y compré 3 kg de jitomates y radio de la base de un cono de 10 cm de altura que
2 kg de cebollas, por los que pago $40.50. Su mami lo ocupa un volumen de 3768 u'.
¥ - o 1 H .
volvié a enviar para comprar 2 kg de jitomates y = kg s ki Registro mis avances
de cebollas, por esto pagd $22.00, ;cual fue respectiva- L
mente el precio de cada articulo? En esta seccién marca tu nivel de aprendizaje alcanzado en
b} 6 d:l 18 cada tema. Considera las observaciones de tu profesor
Problema Aciertos - : :
a) $650y $10.50 c) $8.50 v $10.00 Requiero de Necesito Casi lo

Optimo

total apoyo practicar dominog

b) §7.50y $9.00 d) $9.50y $6.00 7. Dentro de un invernadero se construiran dos depé- R — : : . .

sitos, ambos con un didametro de 6 m; uno en forma ! acuaciones | W23.4.8 : | i i
cilindrica para las hortensias y & otro en forma cénica t ; ; : ; ' t
para las gladiolas. Ambos deben tener el mismo volu- i i i

T m ~ : LA P g7 | i | . f

y aguinaldo recibié en total $31 280.00, ;cuinto cobra AN R A6 o DM Repaang e Medida 5
por quincena? : : - :
, ; | Nocionesde ! s | ; ?

) $10426.66 c) $5213.33 nxm REATm i probabilidad | 2 i : : i :
b) $7820.00 d) $3910.00 SN M3y - mti:::e::;‘:uesm i : Mi porcentaje de respuestas correctas ‘

Escribe qué puedes hacer para mejorar tu aprovechamiento y sugiere qué tipo de apoyos requieres.
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APLICACIONES MATEMATICAS

MATEMATICAS 3

Esta es la dltima seccién del libro en la que tendris oportunidad de aplicar las
habilidades adquiridas y las que has desarrollado a lo largo del curso.

Como te hemos comentado en bloques anteriores, esta seccién puedes re-
solverla de manera individual, pero si la llevas a cabo en equipo tendris una
experiencia mds enriquecedora. Asi que organizate como prefieras y pon manos
ala obra.

Una de las partes mas importantes de este trabajo y de las competencias que
debes demostrar haber desarrollado es la de poder comunicar informacién ma-
temdtica, por lo que es muy importante que compartas los procedimientos de so-
lucién a los que llegues, las dificultades que tuviste para resolver cada parte de esta
seccion y las dudas que surgieron o, quizi, todavia tengas.

Siempre que lo necesites, apdyate de tu profesor. £ guiara tu trabajo y, con su
experiencia, te ayudard a aclarar tus dudas y a concluir con base en tus propias
ideas.

Medicina y matematicas

Cuando pensamos en las aplicaciones de las matemiticas generalmente vienen
a nuestra mente temas de ingenieria, arquitectura y fisica, pero las matemdticas
también son Utiles para atender la salud. Cuando asistimos a consulta, general-
mente el doctor determina qué cantidad de medicamento debemos consumir
para reestablecer nuestra salud. Los medicamentos tienen indicaciones generales
en el empaque que es necesario atender.

1. Organizados en equipo, contesten las siguientes preguntas en su cuaderno y
compdrtanlas con el grupo. Si desonocen las respuestas, investiguenlas.

a) ;Qué es un medicamento?
b) ;Qué es la dosis?

) ;Cémo se determina?

d) ;Quién establece la dosis?

2. Ahora, lean la informacién | [,
del instructivo del siguiente SOLUCION PEDRIATICA .
medicamento. Contesten Via do adminisiracisn: Oral
en su cuaderno las pre- i

guntas, justifiquen sus res-
puestas y lleven a cabo lo
que se sefala.

a) ; Se sabe para qué padecimiento se administra el producto?

b) ;A qué edades de la poblacién se destina este medicamento?

c) Elaboren una tabla y una grafica en la que se muestre la cantidad de me-
dicamento que se debe administrar de acuerdo al peso del paciente. No
olviden el titulo de la grifica y el de los ejes.

d) Si se considera que el medicamento solo se vende con receta médica y se
sefiala en esta un frasco, ;cudl es la dosis mixima por dia que se podria ad-
ministrar y cudl podria ser, en condiciones normales, el peso del paciente?

«) Si en este medicamento se considera que 15 gotas equivalen a 1 ml, ;aproxi-
madamente para cuintas tomas alcanzard el frasco?

f) Para el peso miximo para el que alcanzaria un frasco del medicamento, se-
falen en una tabla y en una grifica el nimero de tomas (una a una), la canti-
dad de medicamento que se va tomando y lo que va sobrando en cada una.

2) Analicen los datos de las gréficas y tablas elaboradas en los puntes 3 y 6;
escriban la expresion algebraica que corresponde a cada una.

h) ;Por qué las dos grificas son distintas a pesar que ambas se derivan del mis-
mo caso?

Otras aplicaciones

Orra aplicacién de las matemiticas es el cilculo de las dosis diarias de nutrimen-
tos requeridas para los distintos tipos de poblacién (nifios, adultos, ancianos,
deportistas, etcétera). Revisen un caso, por ejemplo, consideren la informacion
nutrimental de tres productos de consumo humane, como una bolsa de frituras,
galletas, semillas, etcétera,

- Determinen bajo qué condiciones del producto elegido (cantidad de grasas,
azlcar, fibra dietética, sodio, entre otras) se pueden hacer el mismo tipo de
graficas que las del medicamento.

+ Concluyan sobre la relacion que existe entre el tipo de informacién y la diver-
sidad de grificas que al respecto se pueden presentar.

« Presenten cualquiera de los dos temas que hayan elegido utilizando los re-
cursos que tengan disponibles. Por ejemplo, si tienen acceso a computadora,
hagan una presentacion electronica y proyéctenla. Si no, pueden usar rotafo-
lios o cartulinas, o quizi formas més creativas, como una capsula radiofénica
o un videodocumental,

Para que la dieta sea adecuada y equilibrada
deben consumirse todos los nutrimentos

en cantidades adecuadas. En caso de que
exista una deficiencia, pueden consumirse
suplementos, siempre bajo prescripcion
médica.

APLICACIONES MATEMATICAS



O Tablas trigonométricas | Tablas trigonométricas

SENO DE UN ANGULO COSENO DE UN ANGULO
El valor trigonométrico del angulo se encuentra en la interseccion del renglon de los grados y la columna de los minutos. El valor trigonométrico del angulo se encuentra en la interseccion del renglén de los grados y la columna de los minutos.
H 0° | 0.0000 : 0.0029 : 00058 : 0.0087 : 0.0116 : 00145 : 45° | 0.7071 | 07092 © 0.7112 © 07133 [ Q7153 [ Q7173 & : 0° | 10000 : 1.0000 . 1LODOO : 10000 : 09999 . 0999 : | 45° | 0.7071 : 0.7050 : 0.7030 . 0.7009 : 06588 : 06967 .
H 1* | 0.0175 © 0.0204 © 00233 ; 00262 © 0.0291 | 00320 | 46° | 0.7193 | 07214 |+ 07234 ¢ 07254 § Q7274 | Q7294 ; i 1° | 09988 © 09998 : 09997 | 09997 : 09996 . 09995 | | 46" | 06947 © 06926 | 06905 | 0.6884 | 0.6862 | 06841 |
] | 00349 ! 0.0378 : 0.0407 : 00436 : 0.0465 | 0.0494 | ©  47°| 07314 : 07333 ! 07353 ! 07373 ! 07392 ! 07412 ! : | 09994 : 09993 ! 09992 109990 : (9989 09988 : | 47" | 06820 : 06799 : 06777 | 06756 : 0.6734 ! 06713 !
H 3" | 00523 | 0.0552 . 00581 : 0.0610 : 0.0640 | 00669 48" | 07431 | 07451 | 0.7470 © 07490 : Q7509 © 07528 : : 3*| 09986 09985 : 09983 ! 09981 : 09980 : 09978 : | 48" | 0.6691 : 06670 @ 06648 | 0.6626 | 06804 : 06583 !
: 4" | 00698 : 00727 : 00756 : 00785 : 00814 : 00843 | . 49" | 07547 : 07566 : 0.7585 : 0.7604 : 0.7623 : 0.7642 : : 4°[ 09976 | 0.9974 | 09971 : 09969 : 0.9%7 :0.9964 i | 49" | 06561 : 06539 | 06517 | 06494 : 06472 : 06450 |
: 5| 00872 : 0.0901 : 0.0929 : 00958 : 00987 ; 010016 : 50" | 0.7660 i 07679 | 0.7696 : 07716 : 0.7735 | 0.7753 : : 5°[ 0.9962 {09959 : 09957 : 09954 : 09951 : 09948 | |  50°| 0.6428 : 06406 : 0.6383 | 0.6361 : 06338 : 06316 |
6° | 01045 : 01074 : 0.1103 : 0.1132 : 01161 : 01190 ¢ :  51°| 07771 i 07790 : 0.7808 : 0.7826 : 0.7844 | 0.7862 ; i 6°| 09945 : 0.9942 | 09939 : 09936 : 09932 109929 ! | 51°| 06293 : 06271 : 06248 | 06225 : 0.6202 : 06180 |
H 77| 01219 : 0.1248 © 0.1276 : 0.1305 : 01334 : 01363 : §2* | 07880 . 07898 . (7916 : 07934 | 07951 : 07969 : : 7% 09925 {09922 : 09918 . 09914 : 09911 . 09907 : | §2° | 06157 : 06134 : 06111 . 06088 | 0.606S : 0.6041 .
¢ 8| 01392 | 01421 | 01449 | 01478 : 01507 : 01536 © :  53°| 0.7986 ! 0.6004 | 0.8021 : 08039 : 0.8056 : Q8073 : : 8| 09903 ! 0.9899 | 09894 : 09890 : 09886 : 09881 : ! 53" 06018 : 05995 : 05972 ! 0.5%48 : 0.5925 : 0.5901 !
i o | 01564 ; 01593 : 01622 : 01650 : 01679 : 01708 : :  54°| 08090 ; 08107 ; 08124 ; 08141 : 08158 : 08175 ; i 9" | 09877 ; 09872 ; 09868 : 0.9863 : 09858 : 09853 ! | 54| 0.5878 : 0.5854 : 0.5831 : 0.5807 : 0.5783 ! 05760 !
: 10" | 0.1736 | 01765 @ 01794 © 01822 ' 01851 ' 0.1880 : S5° | 08192 | 08208 | (8225 : (08241 | 08258 © 08274 | i 10" | 09848 : 09843 | 09838 : 0.9833 | 09827 | 09822 | | 55° | 0.5736 : 0.5712 : 0.5628 : 0.5664 : 0.5640 : 05616 !
H 11° | 01908 - 01937 : 01965 : 01994 @ 02022 | 02051 : : S6° | 08290 : 08307 : 08323 . 08339 : (8355 : 08371 @ : 11* | 09816 : 09811 : 09805 : 09799 : 09793 : 09787 @ | 56° | 05507 ! 0.5568 : 05544 | 05519 ! 05495 ! 05471 |
: 12°| 02079 ! 02108 . 02136 : 0.2164 : 02193 | Q2221 ! 57°| 08387 | 0.8403 | (8418 : 08434 | 08450 : 0.846S @ : 12° | 09781 : 09775 | 09769 : 09763 : 09757 % 09750 : | 57° | 05446 © 05422 @ 05398 ! 05373 | 05348 05324 |
' 13" | 02250 | 02278 | (2306 : 02334 | 02363 | 02391 ! ¢ 58" | 0.8480 | 08496 | 08511 ¢ (08526 | 08542 | QBS57 | i 13" | 0.9744 § 09737 | 0.9730 | 09724 | Q9717 § 09710 : | 58 | 0.5299 i 0.5275 | 05250 | 0.5225 | 0.5200 | 05175 |
H 14| 02419 © 02447 © 02476 © 02504 | 02532 | 02560 ¢ §9° | 08572 : 08587 ! 08601 | 08616 : 08631 : 08646 . i 14° | 09703 © 09696 ! 09689 ' 09681 : 09674 : 09667 © | 59° | 0.5150 : Q5125 : 0.5100 : 0.5075 @ 0.5050 : 05025 |
! 15°| 0.2588 : 0.2616 @ 0.2644 : 02672 ' 02700 | 0.2728 | @ 60" | 0.8660 : 08675 ! 08680 : 08704 ! 08718 : 08732 ! {15°| 09659 {09652 : 00644 ! 09636 109628 100621 ! !  60° | 0.5000 : 0.4975 : 0.4950 | 0.4924 ! (4899 ! 04874 |
: 16° | 0.2756 © 02784 | 02812 | 02840 | 02868 | 0289 : ! 61° | 08746 : 08760 : 0B774 : 08788 : 08802 ! 08816 : : 16° | 0.9613 : 09605 | 0.9596 : 0.9588 : 0.9580 : 09572 © | 61° | 04848 : 04823 @ 04797 . 04772 | 04746 [ 04720 |
17°| 0.2924 | 02952 | 0.2979 : 03007 | 03035 | Q3062 ! 62° | 08829 | 08843 | 08857 : QB870 | DE8E4 | 08897 : : 17 | 0.9563 | 0.9555 | 09546 : 09537 : 09528 : 09520 : | 62° | 04695 : 04669 @ 04643 | 04617 | 0.4592 ! 04566 !
18° | 03090 | 03118 ¢ 03145 : 03173 © 03201 © 03228 .  63'| 08910 ! 08923 | 08936 | 0.8940 | 06062 | 08975 | ! 1% | 09511 {09502 : 09492 ! 0.9483 : (0474 100465 : | 63| 0.4540 : 04514 : 04488 | 04462 ! 0.4436 ! 04410 |
16°| 0325 . 03283 . 03311 : 03338 . 03365 . 03393 . . 64" | 08988 ; 09001 | 0.9013 : 0.9026 : 0.9038 ; 0.9051 : T 19| 05455 : 05446 ; 09436 : 09426 : 09417 : 00407 : ;| 64| 0.4384 . 04356 . 04331 . 04305 : 04279 | 04253 |
20° | 03420 © 03448 | 03475 : 03502 © 03529 | 03557 65 | 09063 . 09075 . 0.2088 | 09100 : 09112 : 09124 ; ; 207 | 0.9397 | 09387 | 09377 | 09367 . (9356 | 09346 | | 65° | 04226 © 04200 © 04173 | 04147 | 04120 : 04094 |
21°| 03584 | 03611 : 03638 : 03665 03692 ; 03719 : 66" | 09135 | 09147 | 0.9159 ; 09171 ; 09182 ; 0.9194 ; i 21°| 09336 : 09325 : 09315 : 0.9304 : 09293 : 09283 ! |  66°| 0.4067 : 04041 : 0.4014 : 0.3987 : 0.3961 : 03934 |
: 22°| 03746 © 03773 03800 : 03827 : 03854 | 03881 67" | 09205 | 09216 ' 09228 & 0.9239 ! 0.9250 : 0.9261 ! : 22| 09272 1 09261 : 09250 : 09239 ! 09228 : 09216 | 67° | QL3907 : 0.3881 @ 0.3854 | 0.3827 ! 03800 03773
i 231 03907 ; 03934 ; 03961 03987 ; 0400 ; OAOL: : 68" 0.9272 ; 0.9263 ; 09293 ; 0.9304 ; 0.9315 ; 09325 ; L 23109005 ;09194 ; 09182 ; 09171 ; G159 ; Q9147 : ;68" | 03746 ; 03719 : 03692 : 0.3665 ; 03638 ; 03611 .
i 24| 04067 : 04094 : 04120 : 04147 : 04173 | 04200 @  69° | 0.9336 : 0.9346 | 09356 : 0.9367 ; 0.9377 : 09387 {247 09135 ! 09124 : 09112 ! 09100 : 09088 : 09075 ¢ | 69°| 0.3584 : 0.3557 ! 0.3529 ! 0.3502 ! 03475 ! 03448 |
H 25" | 04226 | 04253 © 04279 | 04305 | 04331 | 04358 . ! 70" | 09397 | 0.9407 | 09417 © 09426 | 09436 ¢ 09446 : - 25" | 0.9063 | 09051 | 09038 : 0.9026 : 09013 : 09001 : | 70° | 0.3420 : 03393 | 03365 : 03338 | 03311 : 03283 |
i 26° | 04384 | 04410 | 04436 : 044562 | 04488 | 04514 . © 71° | 09455 ; 0.9465 | 09474 : 0483 : (:9492 : 09502 : i 26" | 08988 : 08975 | 08962 . (L8949 : 08936 . 08923 . . 71°| 03256 : 03228 | 03201 : 03173 : 03145 : 03118 |
' 27" | 04540 | 04566 | 04592 © 04617 | 04643 | 04689 | 72° | 09511 ¢ 09520 ¢ 09528 ¢ Q9537 . (0.9546 ¢ Q.9555 ; H 27| 0.8910 : 08857 : 08884 . O.BB70 : (2857 : 08843 | | 72° | 0.3090 : 03062 : 0.2035 . 0.3007 : 0.2979 : 02952 |
28" | 04695 : 04720 : 04746 : 04772 | 04797 | 04823 ! 73°| 0.9563 ; 09572 ; 09580 : (.9588 : 0.9596 . 0.9605 : : 28" | 08829 ' 08816 . 08802 : (B788 : 08774 © 08760 : | 73°| 02924 : 02896 ! 0.2868 : 0.2840 : 02812 : 02784 |
29° | 04848 | 04874 | 04899 | 04924 | 04950 | 04975 . 74° | 09613 ¢ 09621 | 09628 | 09636 : 09644 | 09652 : : 29° | 08746 © 08732 | 08718 : OB704 : 08689 . 08675 @ | 74° | 0.2756 | 02728 : 02700 | 0.2672 : 0.2644 : 0.2616 !
i 30| 0000 : 05025 Os0s0 : 05075 : 05100 : 05125 :© 75" | 0.9550 ! 0.9667 | 09674 : 0.9681 : 0.9689 : 0.9696 | i 30°| 0660 : 08646 : 08631 : 08616 : 08601 : 08587 ! |  75°| 0.2588 : 0.2560 : 02532 : 0.2504 : 02476 : 02447 |
T 31°| 05150 | 05175 ¢ 05200 ¢ 05225 05250 L 05275 | 76°| 0.9703 : 0.9710 & 09717 § 09724 ¢ 0.9730 : 09737 ¢ i 31°| 08572 : 08557 : 08542 : 08526 : 08511 : 08496 : !  76°| 0.2419 : 0.2391 : 0.2363 : 0.2334 ! 0.2306 : 0.2278 |
: 32°| 05209 | 05324 | 05348 © 05373 ! 05398 | 05422 ! T7*| 09744 | 05750 ¢ 09757 : 09763 } 0.9769 | 09775 : : 32° | 08480 | 08465 | 08450 ; 08434 ! 08416 ! 08403 | | 77°| 0.2250 {02221 : 0.2193 ! 0.2164 ! 02136 ! 0.2108 |
33| 05446 ; 05471 : 05495 : 05519 05544 | 05568 : :  78°| 0.9781 : 0.9787 ; 0.9793 : 0.9799 ; 0.9805 : 0.9811 : i 33"| 08387 : 08371 : 08355 : 08339 : 08323 1 08307 : | 78" 0.2079 : 0.2051 : 0.2022 : 0.19%4 : 0.1965 : 0.1937 ;
34°| 05592 | 05616 0 05640 © 05664 © 05683 05712 | 79°| 09816 ! 05622 ! 09827 ! 09833 ! (9838 ! 09843 ! | 34"| 08290 : 08274 : 08258 : 08241 : 08225 : 08208 : | 79" 0.1908 : 0.1880 : 0.1851 . 0.1822 : 0.1794 . 0.1765 |
35°| 05736 : 05760 05783 : 05807 : 05831 : 05854 |  80°| 0.9848 ! 0.9853 ! 0.9858 © (.9863 ! 0.9868 : 09872 ! ! 35°| 08192 : 08175 : 08158 ! 08141 : 08124 : 08107 ! |  80°| 0.1736 : 0.1708 : 0.1679 : 0.1650 : 0.1622 ! 0.1593 |
36° | 05878 | 05901 : 05025 | (5948 © 05972 05995 : ©  81°| 09877 ! 0.9881 ! (.9886 ! 0.9890 ! 0.9894 : 09899 : { 36°| 08090 ! 08073 ! 08056 ! 08039 : 08021 : 08004 ! |  81°| 01564 : 01536 : 0.1507 : 0.1478 ! 0.1449 : 01421 |
37°| 06018 | 06041 | 06065 | 06088 | 06111 . 06134 1 82° | 0.9903 ! 09907 . 09911 : 09914 . 09918 : 09922 : : 37°| 0.7986 [ 07969 . 07951 | 07934 [ 0.7916 . 07898 @ | 82| 01392 © 01363 | 01334 | 01305 | 01276 | 01248 |
38" | 06157 | 06180 ; 06202 : 06225 : 06248 | 06271 83°| 0.9925: 09929, 09932 ¢ (9936 05939 ; 09942 ; ; 38" | 07880 ; 0.7862 | 0.7844 : 07826 : 0.7808 : 0.7790 ; | 83°| 01219 : 01190 ; 01161 : 01132 ; 0.1103 | 0.1074 |
39°| 06293 © 06316 ' 06338 : 06361 @ 06383 | 06406 ! B4" | 09945 09948 | 09951 : 09954 | 0.9957 : 09959 ; H 39°| 07771 § Q7753 : 07735 © 07716 : 0.7698 : 0.7679 ¢ | B4° | 01045 © 01016 @ 00987 ! 0.0958 ! 0.0929 ! 0.0801 |
40° | 06428 | 06450 @ 06472 | 0649 | 06517 | 06539 85" | 0.9962 : 0.9964 | 09967 : 0.9969 ! 0.9971 ;| 09974 ; : 407 | 0.7660 : 0.7642 ; 0.7623 : 0.7604 : 0.7585 : 0.7566 : | 85°| (,0872 : 0.0843 ! 00814 | 0.0785 | 0.0756 | 0.0727 !
41° | (6561 | 06583 | 06604 | 06626 © 065643 | 06670 : 86" | 09976 : 09978 | 09980 . 09981 . 0.9933 [ 09935 . : 41°| 0.7547 | 07528 | 0.7509 . Q7490 | 07470 . 07451 © | 86° | (L0698 : 0.0669 | 00640 . 0.0610 , 0.0581 : 0.0552 .
‘ 42| 06691 : 06713 . 06734 : 06756 . 06777 | 06799 : 87*| 09086 : 09988 | 09989 09990 | 09992 | 09993 . ; 42°| 07431 : 07412 © 07392 ¢ 07373 | 07353 : 07333} | 87° | 00523 : 0.0494 © 0.0465 : 0.0436 . 0.0407 : 00378 |
i 43°| 06820 © 06841 | 06862 : 0.6884 @ 06905 | 06926 B8 | 09994 | 09995 | 09996 09997 | 09997 : 09998 | : 43°| 07314 : 07294 | 07274 © Q7254 : 07234 : Q7214 ¢ | 88° | 0.0349 : 0.0320 : 0.0291 : 0.0262 : 00233 : 00204 |
! 44° | 06947 | 06967 | 06988 © 07009 ¢ 0.7030 | 07050 : 89" | 09993 ! 09999 ! 09999 ! 10000 : 10000 ! 1.0000 : : 44°| 07193 | 07173 : Q7153 : Q7133 ! Q7112 : Q7092 © | 89" | 00175 00145 : 00116 | 0.0087 : 0.0058 : 00020 .
90° | 1.0000 ! ] - : - ; P 90" 0.0000 ; ] : : ! :
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TANGENTE DE UN ANGULO
El valor trigonométrico del angulo se encuentra en la interseccion del renglon de los grados y la columna de los minutos.

BLOQUE 1

Texto1. Crecimiento bacteriano
Pregunta 1. ;Cuil de las siguientes graficas describe el

Angulo =~ O ° 10° ° 20 ° 30° ° 40° ° S0 El crecimiento de un ser vivo se define como el incre-  aumento de los pedazos de cerca conforme aumenta n?
H 0° | 0.0000 : 0.0029 : 0.0058 : 00087 © 00116 . 00145 @ 45%| 1000 | 1006 1012 : 1018 : 1.024 : 1030 : mento de todos los mmt‘wmtes celulares que m‘|g|.
'foorT SGIunT aick) (e e [OEDy [ 4| 1o (foe 106 SIS Lo (i na ¢l aumento de masa y de células. En e caso de las ) 9
7100524 | 0053 | 00562 | 00612 | 00641 | 00670 : | 48 | 1111 | 1117 | 1124 § 1130 | 1137 | 1144 | SGNTAR, 80 CORCRTH RS PR S e i cmimn || ~
# 00699 | 00729 | 0.0758 ; 0.0787 : 0.0616 | 00846 : .  49°| 1150 | 1157 | 1164 : 1171 ; 1178 : 1185 : todos los nutrientes necesarios disponibles, ademis de H- '
5*| 0.0875 : 0.0904 : 0.0934 : 0.0963 : 00992 . 01022 ; |  50°| 1192 : 1199 : 1206 : L1213 : 1220 : 1228 : condiciones adecuadas de temperatura, salinidad, pH
6" | 01051 | 01080 | 01110 : 01139 : 0.1169 | 01196 | . S1°| 1235 ; 1242 | 1250 : 1257 | 1265 : 1272 : y espacio.
7| 01228 01257 : 01287 (01317 (01346 01376 ¢ :  52°| 1280 ! 1288 ! 1205 : 1303 : 131 ! 139 : Para una especie particular de bacteria, se descubre que
8| 01405 | 01435 | 01465 [ Q1495 | 01524 | 01554 © §3"| 1327 ¢ 1335 | 1343 : 1351 | 1360 : 1368 . ¢l patrén de crecimiento de su poblacion se comporta
T o | 01584 . 01614 : 01644 01673 : 01703 ;01733 | . S4°| 1376 : 1385 | 1393 : 1402 | 1411 : 1419 : e ln sipuienve nners caandlo s e wdide s espacio
10" | 0.1763 : 01793 : 0.1823 ; 01853 : 0.1883 . 0.1914 | |  55°| 1428 : 1437 | 1446 : L4SS5 | 1464 : 1473 : ; :
T 11| 01944 {01974 02004 | 02035 02065 | 02085 . . 6| 1483 | 1492 | 1501 : LS11 ! 1520 | 1530 | con un nitmery 1 de files da bacteries. Pare representar
TT12°| 02126 | 02156 ¢ 02185 | 02217 | 02247 | 02278 © | §7°| 1540 : 1850 : 1560 1570 : 1580 | 1590 : el fendmeno, se ha definido que:
T 13°| 02309 : 02339 | 02370 02401 ; 02432 | 02462 | | 56"| 1600 : 1611 | 1621 : 1632 | 1643 : 1653 :
T 14"| 02493 02524 . 02555 : 0.2586 : 02617 | 02648 | . 59°| 1664 : 1675 | 1686 : 1698 : 1709 : 1720 : # = pedazo de cerca
] 15° | Q2679 Q2711 @ 02742 : Q2773 ! 02805 | 02836 ¢ ! 60| 1732 ¢ 1744 | 1756 : 1767 : 1780 : 1792 0 = bacteria
T 16| 02867 | 02899 | 02931 | 02962 . 02994 | 03026 . . 61°| 1804 | 1816 | 1829 : 1842 | 1855 : 1868
17" | 03057 . 03089 : 03121 : 03153 : 03185 | 03217 | | 62| 1881 | 1894 | 1907 : 1921 | 1935 : 1949 : P
I 18"] 03249 | 03281 | 03314 : 03346 : 03378 03411 | |  63'| 1963 ! 1977 | 1991 : 2006 : 2020 : 2035 :
T 19°| 03443 . 03476 : 03508 : 03541 03574 | 03607 | | 64"| 2050 | 2066 ; 2081 : 2097 : 2112 : 2128 :
20°| 03640 - 03673 | 03706 | 03739 : 03772 . 03805 : ©  65°] 2145 | 2161 : 2177 . 2194 : 2211 © 2229
21°| 03839 : 03872 | 03906 . 03939 ; 03973 | 04006 | . 66°| 2246 | 2264 | 2282 | 2300 ; 2318 : 2337
T 22°| 04040 | 04074 | 04108 | 04142 | 04176 L 04210 | | 67| 2356 | 2375 | 2304 | 2414 | 2434 : 2455 !
i 23°| 04245 © 04279 | 04314 : 04348 | 04383 | 04417 | | 68| 2475 | 249% | 2517 : 2539 : 2.560 : 2583 .
24| 04452 | 04487 | 04522 : 04557 : 04592 : 0.4628 | |  69°| 2605 : 2628 | 2651 : 2675 | 2699 : 2723 :
T 25°| 04663 | 04699 | 0.4734 ; 04770 ; 04806 | 04841 | |  70°| 2747 : 2773 | 2798 : 2824 | 2850 : 2877 :
T 26°| 0.4877 | 04913 | 0.4950 ; 04986 : 0.5022 | 05059 | | 71°| 2904 : 2932 | 2960 : 2980 | 3018 : 3047 ! _ —
I 27°| 05095 : 05132 : 05169 : 05206 : 05243 | 05280 ; | 72°| 3078 | 3108 | 3140 : 3172 : 3204 | 3237 Pregunta 2. ;Cuil expresion matemitica sirve para cal-
26° | 05317 : 0.5354 : 05392 : 05430 ; 05467 | 05505 . : 73" | 3271 ! 3305 : 3340 : 3376 | 3412 ! 3450 : cular el nimero de bacterias para el patron del creci-
29| 05543 | 05581 ; 05619 ; 05658 ; 0569 | 05735 | . 74" | 3487 | 3526 | 3566 : 3606 : 3647 : 3689 : n=4 miento de esta poblacion?
" 30°| 05774 | 05812 | 05851 : 05890 : 05930 | 05969 | | 75| 3732 : 3776 | 3821 : 3867 : 3914 : 3962 |
T 31°| 06009 | 06046 ' 06088 : 06128 : 0666 | 06208 . | 76| 4011 : 4061 ! 4113 : 4165 : 4219 : 4275 : N it a5t
T 32| 06249 | 06289 | 06330 | 06371 ; 06412 | 06453 | | 77°| 4331 | 4390 | 4449 : 4511 | 4574 : 4638 26 0 o ’
37| 06494 06536 | 06577 | 06619 : 06661 | 06703 : .  78°| 4705 : 4773 : 4843 : 4915 : 4989 : 5066 : A 4 T o
34| 06745 | 06787 | 06830 | 06873 | 06916 | 06959 | | 79| 5.145 | 5226 | 5309 : 5396 | 5485 : 5576 ! +0 "0 0 o
T 35| 07002 : 07046 ; 07089 : 07133 : 07177 L 07221 | | 80| 5671 : 5769 ! 5871 : 5976 ! 6084 : 6197 : _ _ _
36°| 07265 : 07310 ; 0.7355 : 07400 : 0.7445 | 07490 | :  81°| 6314 | 6435 ! 6561 : 6691 : 6827 : 6968 | o . Pregunta 3. Dependiendo de la especie de bacteria su
37°| 07536 ; 07581 | 0.7627 ; 07673 ; 07720 | 07766 | .  82°| 7.115 : 7260 | 7420 : 7596 : 7.770 : 7953 £0 0 0 O0F comportamiento varia y, por lo tanto, también la expre-
38°| 07813 | 0.7860 | 0.7907 | 07954 ; 08002 . 08050 ; .  83°| 8144 | 8345 : 8556 . 8777 : 9010 : 9255 : # £ Sion algebraica que la representa. Por ejemplo, existe
A T e IR P R BT |~ evpecie donde en un lor de i nimaro de bac
1 : 0 H 1 0 i 0. E 1 e : v 12 - : 13 H H g &2 28 8 8 p 8 8 8 1 T i
41°| 08693 | 08744 | 03796 | 08847 | 08899 | 08%2 | . 86| 14301 . 14924 | 15605 : 16350 : 17.169 | 18075 : PR 8 UM O PR (R TCA s B TRH) 8
[ 42°] 09004 1 09057 | 09110 | 09163 | 09217 | 09271 ! 87°| 10081 | 20206 | 21470 : 22904 | 24542 | 26432 : RO S v A, PRI RN SPERNO AT
43| 09325 | 09380 : 09435 : 09490 : 09545 | 09601 | | 88 | 26636 : 31242 | 34366 : 38188 : 42964 | 49.104 ; valor de n y escribe tu procedimiento en los siguientes
T 44| 09657 | 09713 | 09770 | 09827 : 09884 | 0992 | | 89| 57.290 | 68750 | 85930 114589} 171,886 : 343.767 . espacios.
a0 o - i § ' r H
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Prueba Prueba

n=1 n=

Prueba Prueba

n= n=

Por lo tanto, es la respuesta.

Texto 2. Un viaje en automovil

En el trayecto de un automovil intervienen varias mag-
nitudes quie se relacionan: distancia, velocidad y tiempo
del recorrido. A continuacion se presenta la grifica de
un automévil A que durante cierto tiempo mantiene
una velocidad constante,

~
30Tt 4
E | - ? - ?
= 240 1
2 } |
g 160 ’ 1
2 sof- S e -
| L&
1 LN B S T

Tiempo (h)

Pregunta 4. De acuerdo con la grifica, jcuanto tiempo
durd el recorrido del automaovil?

a)3h c)5h

b)dh d) El trayecto continua
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Pregunta 5. ;A qué tipo de relacién de proporcionali-
dad corresponde la grifica? Explica tu respuesta.

Pregunta 6. Si un automévil B recorre en las mismas
condiciones y el mismo trayecto del automovil A, solo
durante 7 horas, jcual seria la tabla correspondiente?
Tacha Si o No de acuerdo con los valores que deberia
tener la tabla de datos de este caso.

Tiempo (h} DI::::::“
0 : 1 : Si i No :
1 {8 1 st Ne |
2! 120 1 s | Ne |
3 | 240 1 S | No |
4 1 320 | s i No i

[ 8 1 410 { & | No |
S 1 40 3 S8 | No |

' 7 i 560 i Si ; No i

Texto 3. Globo de cantoya

La familia de Antonio construyo este fin de semana un
globo de cantoya. Adriana, la hermana menor, reunié el
siguiente materiak 8 pliegos de papel de China (de dos
colores diferentes), pegamento blanco liquide, tijeras y
regla. Mientras Antonio y su papa juntaban el material
para la mecha, Adriana y su mama hicieron los prime-
r0s pasos para armar la figura:

{2, Cortar 8 rectangulos ,

(4 de cada color) por
la diagonal.

1. Cortar cada uno de
los pliegos por la
mitad.

resssssssssmsEssssssssssmssnnEnnE

| 3, Pegar dos rectangulos | 4. Pegar triangulos en

! en pares para obtener | pares para obtener
4 figuras como la 8 figuras como la
siguiente; siguiente: :

|
'
'
'
'
'
'
|
'
'
P
'
i
i
'
i
'
]
'
'
'
i
"

Pregunta 7. Al hacer el primer corte, jcuantos rectangu-
los obtienen en total Adriana y su mamé?

Pregunta 8. Al observar los triangulos que habian forma-
do cuando cortaron los rectangulos, Adriana y su mama
hacen las siguientes afirmaciones. Aytudalas identificando
cuiles de estas son verdaderas o falsas segin corresponda.

Afirmacién Verdadero  Falso

: a) Si dos triangulos tienen ' !
i iguales sus tres angulos, ; ; ;
entonces los tridngulos E'v‘erdadero : Faisoi
|__son semejantes. 5
! b) Si dos triangulos : i i
:  rectangulos tienen igual : :
uno de los dngulos
agudos, los triangulos
| son semejantes. : : :
 ¢) Tedos les tridngulos : : i
E___is&sceles son semejantes. : Verdadero : Falso :
: d) Todos los tridngulos : :
| equilateros son semejantes. | Nerdce oo

Verdadero Falso

Pregunta 9. Dos de los angulos de un tridngulo miden
60° y 40° los de otro miden 80° y 40°. Adriana asegura
que estos triangulos no son semejantes, ;esta en lo co-
rrecto? ;Por qué? Explica tu respuesta.

Pregunta 10. Como Antonio y su papé terminaron de
armar la mecha rapido, iniciaron otro globo, siguiendo
unos pasos diferentes de los de Adriana y su mamad, pues
armarian un globo diferente; tal proeza causo diferen-
tes dudas, por ejemplo, si los siguientes triangulos son

semejantes.

150m 77 cm

21cm

Para contestarse esa pregunta, Antonio y su papa calcu-
laron las proporciones; ayldalos revisando sus resulta-
dos. ;Cuiles son o no proporcionales? Encierra un si o
no, seguin sea el caso.

Lados del tridngulo Si No
: 21y7 i S i No
{ 15y5 L si i N
: 27y9 L si i No

Por lo tanto, los triangulos son:
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BLOQUE 2

Texto 1. Los portarretratos

Alicia vende portarretratos con disefios novedosos he-
chos con mateniales reciclados, como latas, envases de
refresco, periodico, cartdn, etcétera. Para el primer di-
seno que hizo utilizo pedazos de cartén adornade con
flores y trozos de diferentes papeles. Lo que hizo Alicia
fue lo siguiente:

A un cuadrado que funcionaria como base para la

forografia (fig. 1) le aumenté 7 cm de largo y 3 cm de
ancho, con estos cambios Alicia formé un rectingulo

(fig. 2).

figura 1 figura 2

Pregunta 1. ;Cudl es el drea del rectangulo que formo
Alicia?
c)x =10x - 21
a)x'+ 4x + 21
d)x® +10x + 21
b) x* = dx - 21

Pregunta 2. El primer disefio de portarretrato que hizo
Allicia fue un éxito, la gente poco a poco le hizo pedidos,
aungue algunos solicitaron cambios en el modelo inicial,
como un aumento en las extensiones, por ejemplo, un
rectangulo que solicitaron tenia un area de x* + 9x + 18,
jcudntos centimetros se le aumentd de largo y cudntos de
ancho? Explica i respuesta.

Pregunta 3. Si el drea del rectangulo x* + 9x + 18 es igual
a 40 cm’, ;cuantos centimetros mide de largo y cuantos
de ancho?

a) Ancho: 2 cm ¢) Ancho: 3 ¢m
Largo: 9 cm Largo: 6 cm

b) Ancho: 2 em d) Ancho: 3cm
Largo: 11 cm Largo: 9 cm
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Texto 2. La casa de mi abuela

Mi abuela ha vivido varios ainos en la Ciudad de México,
pero desde hace unos meses ha decidido regresar al es-
tado de Hidalgo de donde es ariunda. Este fin de semana
fuimos a conocer su nuevo hogar, mi papa dice que no
es tan nuevo, pues cuando él era nino visitd y jugd mu-
cho en esa casa.

Durante el camino, mi papi nos conté lo que mas
recordaba de aquella casa: la loseta de la cocina formada
por tiangulos del mismo tamaine con dos colores dife-
rentes que, a su vez, formaban un cuadrado y el jardin de
forma rectangular lleno de verdura.

Pregunta 4. Mi papi recuerda que el ancho del jardin de
forma rectangular media 40 m y su diagonal 50 m. ;Cudl
era la medida del largo del jardin?

a)30m c)50m

b} 40m d) 60m

Pregunta 5. Mi papa cuenta que mientras él esperaba
que salieran las galletas del horno, observaba la loseta de
la cocina y le gustaba localizar un triangule rectangulo y
en cada uno de los lados de éste un cuadrado. A conti-
nuacion se presenta la figura ampliada de la descripcion
hecha por mi papa.

Como se puede apreciar, el cuadrado mayor esta forma-
do por tantas piezas triangulares como las que hay entre
los otros dos. ;Cual es la expresion del area del cuadrado

mis grande, con respecto a los otros dos cuadrados? Ex-

plica tu respuesta,

Pregunta 7. ;Cuil es el espacio muestral que puede de-
finirse con la ruleta?

Pregunta 6. Después de haber planteado el problema
de los azulejos, la familia planteé diferentes suposicio-
nes con tridngulos rectangulos. Revisa cuales son co-
rrectas o incorrectas, seglin sea el caso, e indicalo en la
tltima columna con una C para correctas o una | para
incorrectas.

Suposiciones C I

! a) Si los catetos de un triangulo :

. rectingulo miden 6y 8cm : :
respectivamente, la hiporenusa :

: medird 100 cm.

i b) Si los catetos de un tridngulo '

i miden 3 y 4 cm respectivamente, |
la hipotenusa por consiguiente

i medira 5 cm.

! ¢) Si el cateto de un tridngulo

: rectingulo mide 8 cmy la ;
hipotenusa mide 10 cm. El otro :
cateto tendra un valor de 6 cm. '

SEssssssEssssEssREsEEEEs
R —

tessssssssssssmssssssssnsnssnnnn

iEEssssssssss

Texto 3. Ruleta

El maestro de matemiiticas nos pidié que construyéra-
mos con materiales de nuestra eleccién una ruleta con 8
espacios enumerados. El equipo de Jorge urtilizd una caja
de pizza, dibujo y recortd un circulo con las divisiones so-
licitadas, y en el colocaron una tachuela con una flecha.

Pregunta 8. Por equipos y con las ruletas en la mesa, el
maestro nos pidié que contestaramos las siguientes pre-
guntas. Revisa los resultados que presento el equipo de
Jorge, tacha verdadero o falso, seglin corresponda.

Al girar la ruleta, ;qué probabilidad existe de que se de-
tenga en el nimero...

Probabilidad

ia) 47 : + | Verdadero | Fako |
ib) 52 & | Verdadero | Falso
4 90 D NG, | 3 E Verdadero i Falsc}E
i menora3? g : : :
+ d) en un nimero ; 3 : ] :
i mdltiplode ! 5 | Verdadero | Falso ;
[ ! ! ! !

Pregunta 9. El equipo de Jorge esta estudiando los dos
siguientes eventos:

Evento A. Que la ruleta se detenga en un mdiltiplo de 2.
Evento B. Que la ruleta se detenga en niimero impar.

#Cual es la probabilidad de que ocurra P(A o B)?

a) La probabilidad es ¢) La probabilidad es
de-l de-L
8 2
b) La probabilidad es d) La probabilidad es
de% de1

Pregunta 10. Al aplicar la probabilidad de un evento
compuesto al obrener el espacio muestra y la probabi-
lidad particular de cada uno de los eventos, se observa
que hay elementos en comiin, ;qué se puede concluir?
Explica tu respuesta.
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BLOQUE 3

Texto 1. Jugueteria

Josefina esta en el quinto semestre de la carrera de ar-
quitectura. Como proyecto debe disenar y construir la
maqueta de una jugueteria. El edificio tendra una forma
rectangular y en la parte del techo estara estructurade
por cuatro riangulos,

Para la parte del techo Josefina quiere urilizar palitos
de madera, con estos planea armar tniangulos isosceles.
La base de los tridngulos medira 8 cm y tendrin una al-
turade 12 cm.

Pregunta 1. Al momento de armar el techo Josefina se
da cuenta de que los tridngulos quedaron muy peque-
nos. Para solucionar el problema decide construir otros
aumentando 2 ¢cm de la base, de forma que los tridngu-
los sigan siendo semejantes. ;Cuanto debera aumentar
la altura de estos triangulos isosceles?

a)n <) 14
b) 12 d) 15

Pregunta 2. Josefina decide utilizar triangulos equilite-
ros de 8 cm, medida que después de un tiempo decide
aumentar a 2 cm por lado. Ella asegura que al hacer eso
tendra que disminuir menos de 2 cm la altura del tridn-
gulo. ;Josefina tiene o no razon? ;Por qué?

264 MATEMATICAS 3

Pregunta 3. 5i los lados de un tridngulo rectingulo que
podria utilizar Josefina miden 3, 4y 5 emrespectivamente.
Si aumentamos su hipotenusa a 3 cm, de forma que los
triangulos sean semejantes, ;cuanto deberin medir sus
catetos?

al45cmyS55am c)38acmy75cm

b) 48cmyé4dcm d)1.8cmy25cm

Texto 2. Proyectores

Los instrumentos de proyeccion estan disefados para
formar la imagen de un objeto sobre un plano de refe-
rencia. Normalmente estin constituidos por un sistema
convergente, de manera que se obtiene una imagen real
a partir también de un objeto real.

Cuando se proyecta una pelicula, el area de laimagen
depende de la distancia entre el proyector y la pantalla,

-

b

- -

Distancia entre el proyector

y la pantalia (m) 1 : 3 8 9

4 {40 {144 324

Area de la imagen (m’)

Pregunta 4. ;Cuil es la expresion algebraica que mues-
tra la relacion entre las distancias y las areas?

Pregunta 5. Verifiquen los datos de la siguiente tabla
escribiendo sobre la linea correcto o incorrecto, segilin
corresponda.

Distancia entre

el proyector y la 2 & 7 8 !
_panrnl!a () :
Area de la 36

imagen (m?)

Cormrecto/
Incorrecto

g
et
w
o
®
o

Pregunta 6. ;A qué distancia se debe de colocar el pro-
yector de manera que el area de la imagen sea de 207 m?

a)6.18 c) 813
b) 7.19 d) 9.12
Texto 3. Monedas

Mi abuelo dice que cuando él toma decisiones rapidas
esta en lo cierto 60% de las veces; si se toma tiempo
para analizar la situacion y toma la decision mas cui-
dadosamente, podria estar en lo cierto 70%. Sin em-
bargo, 10% extra es mis exacto. Generalmente, cuan-
do se quiere tomar una decision entre dos posibilidades
se suele recurrir a lanzar una moneda al aire, es decir,
uno supone que la probabilidad de que salga aguila o
sol es la misma.

Pregunta 7. Si se tira al aire moneda tres veces seguidas,
icudl es la probabilidad de obtener tres dguilas?

" i
a) > ) S
1 1
bj? d}F

Pregunta 8. Si lanzamos dos monedas al mismo tiempo,
scual es la probabilidad de que en las dos salga aguila?

1

3)—2- {)?
1 1

S s

Pregunta 9. Si ahora se lanzan simultineamente un
dado y una moneda, ;cual es la probabilidad de que cai-
ga aguila y el nimero 27 Explica tu respuesta.

Pregunta 10, Si se lanzan simultineamente dos dados,
uno negro y uno verde, ;cudl es el espacio muestra que
corresponde a este tipo de evento? Escribelo en el si-
guiente espacio.
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BLOQUE 4

Texto 1. Torres de naipes

Actualmente existen matematicos que se dedican a ex-
plorar la relacién entre la geometria de figuras en dos y
tres dimensiones, que consiste en una idea muy simple:
varias copias de una misma figura en la que se pueden
o no hacer cortes simétricos, de modo que unas piezas
ericajan con otras para formar un objeto tridimensional.
Un ejemplo es la construccién de figuras con naipes,
como la sucesidn que se presenta en la siguiente imagen.

Pregunta 1. Elige la expresion que sirve para calcular el
nimero de naipes necesarios para construir la enésima
figura de la sucesion.

a}%n’+%n

b)ni-n+2

c)%n’+%n
a1
d) 2” + 2.ra

Pregunta 2. Siguiendo esta sucesion, ja qué término
corresponde la figura construida con 100 naipes? Argu-
menta tu respuesta.

Texto 2. Cuerpos de revolucion

Un cuerpo de revolucion es un cuerpo geométrico ob-
tenido a partir de una figura plana que gira alrededor de
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un eje. Tres cuerpos de revolucién son los que aparecen
de manera frecuente: el cilindro, el cono y la esfera, pero
no son los Gnicos.

Pregunta 3. Relaciona mediante una linea, la figura pla-
na rotada y el sélido generado por dicha rotacion.

>
Y
¢
>

A

T
|

L

Bl

I |
V.

Texto 3. Topografo

Un topdgrafo utiliza un instrumento denominado teodo-
lito para medir el angulo de elevacion entre la cima de
una montaiia y el nivel del suelo. Al medir desde un punto
situado a una distancia x de la base de la montana en-
cuentra que el ingulo de elevacion es de 30°. Al situarse a
una distancia de 5 km mas lejos de la base de la montana
encuentra que el dngulo de elevacion es de 25°.

Pregunta 4. De acuerdo con la informacion proporcio-
nada y considerando que h representa la altura de la
montaia y x la distancia entre el primer punto de me-
dicion y la base de la montana, ;cuiles de las siguientes
expresiones algebraicas son ciertas?

h h
a)tan 30° =—— yran 25°=

X (x +5)
b) sen 3'D°=iysen25‘= "

X {(x+5)
¢} tan 25° =L y tan 30° = "

X (x+5)

h
d) cos 25°=—— ycos 30° =

X {x +5)

Pregunta 5. Utiliza el par de ecuaciones anterior para
determinar la altura h de la montana y anota el resul-
tado.

Pregunta 6. Lee las siguientes afirmaciones. Indica con
una V si es verdadera y con una F si es falsa.

a) La tangente (tan o tg) es la razon trigonométrica
del cateto opuesto sobre el cateto adyacente,
()
b) Se puede conocer la distancia entre el primer
punto de observacion con el teodolito usando
¢l teorema de Pitdgoras, una vez encontrada la
altura de la montana.
()
¢) Las funciones trigonomeétricas tangente, cotan-
gente, secante y cosecante pueden escribirse en
términos del seno y/o el coseno.
()
d) La grifica de la funcion seno presenta simetria
axial respecto al eje coordenado y.
()

Texto 4. De paseo en carretera

Joaquin salié el dia de hoy a dar un paseo por un camine
que consta de diferentes partes: un tramo en bajada en
el que alcanzé su maxima velocidad; un trame en subi-
da, en el que avanzd muy lente; y un tramo plano en el
que fue un poco mas rapido. No se sabe en qué orden
paso por estos caminos; sin embargo, en la siguiente gra-
fica se muestra la distancia recorrida por Joaquin, por
unidad de tiempo, durante su trayecto.

Pregunta 7. Analiza la grifica y determina el orden en el
que Joaquin hizo su recorrido.

| By

Distancia
recorrida (km})
Ny

h
L

& 8 12 16 W0 %

=]

Tiempeo (minutos)

Pregunta 8. Indica cuil de las siguientes afirmaciones
es correcta (C) y cual es incorrecta (I). Escribelo en el
paréntesis.

a) La distancia recorrida por Joaguin durante todo el
trayecto fue de 6 km.
. 9
b) La duracién total del recorrido fue de 30 minurtos.
g @
¢) La distancia recorrida por Joaquin durante los
primeros 16 minutos fue de 2 km.
()
d) En cada uno de los tres tramos del recorrido, la
velocidad de Joaquin fue diferente y, ademas,
constante (en cada tramo).
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Texto 5. Prueba de matematicas

La siguiente tabla muestra los resultados de una prue-
ba de matematicas que se aplico a diez alumnos de ter-
cero de secundaria de la escuela Venustiano Carranza.

INMGLCI Javier | Dario @ Maria | Aardn :Gabriel!

Calificacion
obtenida

-

CAMEUEIN Natalia | Sandra ; Miguel {Samanta; Femanda |

85 ! 7 % 75 % 95

Calificacion | !
obtenida i i : i :

8.5

Pregunta 9. ;Qué alumno se alejé mas del promedio y
cual fue su desviacion? Justifica tu respuesta,

a) Javier, con una desviacion de 2.
b) Maria, con una desviacion de 2.5.
¢) Fernanda y Dario, con una desviacion de 1.5.

d) Aarén, con una desviacién de 2.5.
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Pregunta 10. Indica con una V si la afirmacion es verda-
dera y con una F si es falsa.

a) El rango del conjunto de las calificaciones obteni-
das por los alumnos de tercero de secundaria es 4.
()
b) La media del conjunto de calificaciones es el pro-
medio de las desviaciones absolutas.
()
¢} La desviacién media del conjunto finito de nime-
ras que comprenden las calificaciones de los alum-
nos se obtiene a partir de la suma de todos los
valores, dividido entre el nimero de sestudiantes.
()
d) La desviacion media del conjunto de las califica-
ciones obtenidas por los alumnos de tercero de
secundaria es 1.2.

()

BLOQUE 5

Texto 1. El circo

Un circo acaba de llegar a la ciudad y anuncié que el pre-
cio de los boletos sera de $60.00 por adulto y $30.00 por
nifio. Al finalizar el primer dia de funcienes se vendieron
372 boletos, con lo que se recaudaron $14 910.00. En el
segundo dia de funciones se vendié la misma cantidad
de boletos, pero esta vez se recaudé $17 160.00.

Pregunta 1. Para determinar el niimero de boletos que
se vendieron de cada tipo (adulto y nino) durante los
dos dias de funciones, es necesario plantear expresiones
algebraicas, que involucren alguno de los siguientes tres
tipos ecuaciones: de primer grado, de segundo grado o
sistema de ecuaciones lineales. Con base en la informa-
cién proporcionada, determina qué tipo de ecuacién
involucra la solucion del ejercicio, y plantea las ecuacio-
nes correspondientes a cada dia de funciones. Anota tu
procedimiento y respuesta a continuacion.

Pregunta 2. ;Qué dia se vendieron mis boletos de adulte?
iCuantos boletos fueron?

a) El primer dia y se vendieron 125 boletos de adulto.
b) El primer dia y se vendieron 200 boletos de adulto.
c) El segundo dia y se vendieron 125 boletos de adulto.

d) El segundo dia y se vendieron 200 boletos de adulro.

Texto 2. La torre de Pisa

La torre de Pisa es uno de los monumentos mas famosos
de ltalia, esto se debe a la peculiaridad de su inclinacion
que alcanza los 4° con respecto a la vertical. La torre per-
dié su posicién vertical apenas comenzé a construirse
en agosto de 1173 y tiene una altura de 55.7 m desde
uno de sus extremos hasta el suelo. Un diagrama de la
torre se muestra en la siguiente figura.

3 |
1.4

Iy i

—
Fd

I
TN
LTI P9

T R
T

il
I |- o PR

Pregunta 3. Considerando que la base de la torre de Pisa
se puede aproximar a un circulo de 10 metros de radio y
que m = 3.1416, ;cudl es el volumen del cilindro que for-
maria, la torre si estuviera en posicion vertical?

a)1754.14 c) 17 541.43

b) 3 508.28 d) 22 741.43

Pregunta 4. Indica con una V si la afirmacién es verda-
dera y con una F si la afirmacién es falsa,

a) Con la informacién dada, es posible determinar la
superficie del cilindro que forma la torre de Pisa.
()
b) La relacién entre el volumen V de un cilindro y el
area lateral A del mismo esta dada por la expre-
sion: V= -
2A
()
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c) El volumen de un cilindro tiene una relacion lineal
con el radio de su base.
{ ]
d) Al hacer un corte a la torre de Pisaen uno de los
8 niveles que posee, la figura geométrica encon-
trada es un rectangulo.

()

Pregunta 5. Sabiendo que para la construccion de la
superficie lateral de la torre de pisa se emplearon alrede-
dor de 7 500 toneladas de material, y considerando que
esta superficie es homogénea, es decir, que el material
empleado en cualquier parte de la superficie es el mis-
me; encuentra el peso por metro cuadrado de material.
Anota el procedimiento y resultado enseguida.

Texto 3. Material de laboratorio

El matraz de Erlenmeyer es uno de los materiales de
laboratorio hechos de vidrio mas utilizados. Es un re-
cipiente cénico de base ancha y cuello estrecho. Exis-
ten de diversas capacidades y con algunas variaciones.
Suelen incluir unas pocas marcas para saber aproxi-
madamente el volumen contenido. A continuacion se
presentan una imagen real y una simplificada de dicho
instrumento de laboratorio.
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Pregunta 6. Considerando que el dngulo o = 60°, ;cudl
de las siguientes expresiones permite calcular el valor del
radio r de la circunferencia que forma el liquido en la
superficie?

10 -r

- - 13-r
a)tan 30° = 3 c) sen 30° = o
b) tan 60° = % d) cos 60° = —13w—r

Pregunta 7. Indica cual de las siguientes afirmaciones es
correcta (C) y cual es incorrecta (1).

a) Si las marcas del recipiente se encuentran a la
misma distancia unas de otras, se requiere
Ia misma cantidad de sustancia para pasar de
una a otra.
()
b) Con la informacién dada es posible determinar el
volumen de la sustancia contenida en el recipiente.
('
¢) Un recipiente cilindrico cuya seccion transversal
mide 10 em de radio se llena a la misma altura
que el matraz Erlenmeyer, tendra una mayor

cantidad de sustancia.
()
d) El volumen del matraz Erlenmeyer depende
linealmente del valer del radio de su base.
()

Texto 4. Movimiento rectilineo uniformemente
acelerado

La ecuacion que expresa la vanacion de la posicion res-
pecto al tiempo, en el movimiento rectilineo uniforme-
mente acelerado es:

x=vr+ %m’

Donde x, v,. t y a representan la distancia recorrida por
un objeto, su velocidad inicial, el tiempo y la aceleracion
del objeto, respectivamente.

Pregunta 8. Si un motociclista parte del reposo
(v, =0) y viaja en linea recta con una aceleracion cons-

tante de 10 E, durante 185, ;qué distancia habré reco-
rrido en ese tiempo? Anota el procedimiento y resulta-
do en el siguiente espacio.

Pregunta 9. De las siguientes afirmaciones elige la que es
correcta en el caso de movimiento rectilineo uniforme.

a) La distancia recorrida por un objeto es una fun-
cion lineal del tiempo.

b) La distancia recorrida por un objeto no depende
de la velocidad inicial de éste.

¢) La distancia recorrida por un objeto es una fun-
cion cuadratica del tiempo.

d) La distancia recorrida por un objeto no depende
de la aceleracion de éste,

Texto 5. Dados

Pregunta 10. Al lanzar dos dados durante una partida
de serpientes y escaleras, se han obtenido los resultados
R1y R2, para cada uno de ellos. ;Cual de las siguientes
opciones, muestra resultados igualmente probables
para el lanzamiento?

a) R1= gue la suma de ambos dados sea par;
R2= que la suma de ambos dados sea 2.

b) R1= que la suma de ambos dados sea 6;
R2= que la suma de ambos dados sea 7.

<) R1=que ambos caigan un nimero impar;
R2= que la suma de ambos dados sea 11.

d) R1= que ambos dados caigan 6;
R2= que la suma de ambos dados sea 7.
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